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En esta materia se plantea al estudiante la
problemética del abastecimiento de agua para
asentamientos humanos, la normatividad vy
lineamientos aplicables, procedimientos y criterios
de disefio, aspectos constructivos, operativos y de
gestion de los sistemas de abastecimiento de agua
potable; enfatizando el disefio racional de cada uno
de los sus componentes.

OBJETIVO GENERAL: Al terminar el curso el alumno serd capaz de

disefiar sistemas de agua potable por gravedad y
por bombeo, detallando cada una de sus partes

constitutivas.
UNIDAD 1. PROBLEMATICA DEL AGUA Y PANORAMA
NACIONAL DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE
Objetivo Particular: Identificar los problemas mas apremiantes en materia

de saneamiento bésico y recalcar la importancia del
abastecimiento de agua potable, asi como conocer el
papel de las instituciones gubernamentales
involucradas y el papel del ingeniero civil en este
contexto.



1.1 Ingenieria Sanitaria y Salud Publica

1.2 Acciones que comprende la Ingenieria Sanitaria

1.3 Enfermedades Hidricas

1.4 Informacion estadistica poblacional, cobertura de sistemas de agua
potable y alcantarillado e indices epidemioldgicos.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 2  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 6  Hrs.

Practica 1:Taller de discusién de legislacion nacional e internacional en materia de
abastecimiento de agua potable y saneamiento comparando esta normatividad en
los sistemas de abastecimiento y saneamiento locales.

UNIDAD 2. ESTRUCTURA GENERAL DE LOS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ESTUDIOS
PRELIMINARES

Objetivo Particular: El alumno conocera las partes constitutivas de los
sistemas de abastecimiento de agua por gravedad y
por bombeo, asi como el conjunto de estudios previos
a la realizacion de un proyecto de abastecimiento de
agua.

2.1 Componentes basicos y eventuales de un sistema de abastecimiento de
agua por gravedad y por bombeo
2.2 Aspectos legales
2.3 Etapas para la elaboracion de los proyectos
2.3.1 Estudios preliminares
2.3.2 Estudios de Gabinete
2.3.3 Estudios de campo
2.3.4 Estudios de laboratorio

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 4  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 8  Hrs.

Practica 2: Visita con asesoria del instructor a sistemas de agua potable por
gravedad y por bombeo.




UNIDAD 3. DATOS BASICOS DE PROYECTO

Objetivo Particular: Calcular los datos basicos de proyecto en base a los
lineamientos técnicos para sistemas de abastecimiento
de agua, establecidos por los organismos
gubernamentales.

3.1 Periodo de disefio

3.2 Métodos para estimar poblacion de disefio
3.3 Métodos de aforo

3.4 Consumo, dotacion y coeficientes de variacion
3.5 Gastos de disefo

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 2  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 6  Hrs.

Practica 3: Taller de Célculo de planificacién general de sistemas de agua
potable, con enfoque computacional. Posible practica de lab. De hidraulica en
materia de aforo en tuberias.

UNIDAD 4. FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y OBRAS DE
CAPTACION
Objetivo Particular: Se identificaran las fuentes de abastecimiento de

agua, los criterios de disefio y las formas de
adaptacion de las obras de captacion al tipo de
fuente.

4.1 Clasificacion de las aguas

4.2 Disefio de captaciones para agua superficial
4.3 Disefio de captaciones para agua subterrdnea
4.4 Disefio de captaciones para agua atmosférica

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 8  Hrs.
PRACTICO: 6  Hrs.
SUBTOTAL: 14  Hrs.

Practica 4: Analisis llevados a cabo en el laboratorio de calidad del agua, (Analisis
fisicos, quimicos bacterioldgicos y otros).




UNIDAD 5. CONDUCCIONES

Objetivo Particular: El alumno analizara y disefiara lineas de conduccion

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

5.6

en sistemas de abastecimiento de agua por gravedad
y por bombeo con métodos tradicionales, asi como
también con la ayuda de programas computacionales.

Andlisis y disefio de lineas de conduccién por gravedad

Andlisis y disefio de lineas de conduccién por bombeo

Andlisis y disefio de lineas de conduccion por gravedad y bombeo
Diferentes tipos de tuberias

Uniones y juntas, Resistencia estructural,

Resistencia a la corrosién, revestimientos protectores.
Accesorios y dispositivos especiales de funcionamiento.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 8
PRACTICO: 6
SUBTOTAL: 14

Hrs.
Hrs.
Hrs.

Practica 5: Préactica en el laboratorio de hidraulica, flujo en tuberias a presion con pozo o

camara de oscilacion.

UNIDAD 6 ESTRUCTURAS DE REGULACION Y

ALMACENAMIENTO

Objetivo Particular: El alumno analizara y disefiara hidraulicamente obras

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

de regulacién y almacenamiento en sistemas de
abastecimiento de agua.

Tipos de tanques

Caélculo de la capacidad del tanque alimentado por gravedad
Célculo de la capacidad de un tanque elevado

Dimensionamiento de un tanque superficial

Accesorios y piezas especiales en tanques reguladores y elevados




Practica 6: Taller de Célculo de planificacién general de sistemas de agua
potable, con enfoque computacional.

UNIDAD 7 OBRAS DE DISTRIBUCION

Objetivo Particular: El alumno disefiard redes de distribucibn  agua por

métodos tradicionales, asi como también con la ayuda
de programas computacionales especializados.

7.1 Trazo de lared

7.2 Especificaciones de disefio

7.3 Calculo hidraulico de redes abiertas y cerradas
7.3.1 | Método de Hardi-Cross
7.3.2 | Método de las longitudes equivalentes
7.3.3 | Modelo matematico epanet 2.

7.4 Valvulas y piezas especiales

7.5 Conexiones domicialiarias

\ Practica 7: Taller de calculo de redes de distribucion de agua en epanet 2. \

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 8
PRACTICO: 8
SUBTOTAL: 16

TIEMPO TOTAL: 64 HRS.

Hrs.
Hrs.
Hrs.
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EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Aclaracion de dudas o
ampliacién de contenidos por

Practicas de laboratorio (X) | parte del maestro (actitud | (X)
abierta para interactuar con
el alumno)
- . Planteamiento al grupo de
Visitas guiadas a obras o .

) problemas que estimulen su
procesos relacionados con la| (X) . : )
, S capacidad creativa en la toma
ingenieria civil -

de decisiones

Aplicacion de técnicas

didacticas que promueven el

trabajo grupal (rejilla, mesa
Presentacion de peliculas sobre redonda, grupos de

) N ( X) L (X)

el campo de la ingenieria civil observacion y de
verbalizacion, lluvia de ideas
phillips 66, panel de expertos,
etc.)
L Asistencia a eventos
Realizacion de lecturas -
: . académicos (foros,
relacionadas con los contenidos | (X) T O)
de la asignatura congresos, seminarios, mesas
de trabajo, debates, etc.
Andlisis y discusién grupal ( X) | Investigacion de campo (X)
Disposicion e implicacion en 0) Investigacion bibliogréafica 0)
actividades de equipo documental o electrénica
Exposicion o presentacion al .
grupo de los contenidos de la| (X) Otros que el docente juzgue ()

asignatura

pertinentes:

El titular de la asignatura podré, de acuerdo con las sugerencias propuestas, elegir aquellas
gue considere las mas adecuadas para cumplir los objetivos de la materia, a fin de hacer mas

eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos temas podran ser desarrollados por los alumnos mediante la via de la
investigacion o por aquellas actividades extraescolares que el Maestro determine para cubrir

la totalidad de los contenidos del programa.




EVALUACION

Reporte de practicas de

Presentacion del reporte escrito
de investigacion bibliogréfica,

. X -
Laboratorio (X) documental y/o electronica )
(Internet)
Elaboracién de una sintesis que
Reporte técnico de visita (s) contenga los elementos
; X) ()
guiada (s) abordados en el evento
académico
Desempefio durante la
exposicion (manejo de
. e contenido, claridad en los
Elaboracion de un andlisis por : .
. . planteamientos, capacidad para
escrito del contenido de la O |: O)
; interactuar con el grupo,
pelicula - .
elaboracion de materiales
didacticos, organizacion del
equipo, entre otros)
Elaboracion de reportes de
lectura (esquemas, cuadros Resolucion de problemas a
sinOpticos, mapas conceptuales, () | través de ejercicios (en clase y @)
sintesis, resimenes, ensayos, extra clase)
etc.)
L X) | Examen rcial xamen X
Participacion en clases con X) -XaMmenes parciaies y exame (X)
final para valorar los
sustento . .
conocimientos adquiridos
Presentacion de producciones en X) E_Iaboramon d? propuestas O
: viables que atiendan problemas
equipo : o
concretos de la ingenieria civil
Informe de Investigacion de () | Otros que el docente juzgue @)

campo

pertinentes:

*NOTA: El porcentaje minimo de asistencia para acreditar el semestre es de 75%, segun

articulo 36 del reglamento del alumno




De acuerdo con estas sugerencias de evaluacion el titular de la asignatura determinara la
calificacion conforme al siguiente pardmetro.

ASPECTOS A EVALUAR PORCENTAJE

Trabajos de investigacion, tareas,
participacién en clase, practicas de

: . 10 %
laboratorio, campo y otras actividades a
criterio del profesor.
Exédmenes parciales 40 %
2 Proyectos 50 %
Examen Final %
Total 100 100%



