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PRESENTACION:

OBJETIVO GENERAL:

En un curso de algebra lineal, se dedica un tiempo
considerable a la solucion de sistemas lineales y al
estudio de la estructura algebraica. Sucede a
menudo que las aplicaciones que muestran la gran
utilidad del tema no aparecen hasta casi el final del
curso. Creemos que los estudiantes aprecian mejor
el tema si tienen desde el principio una idea clara de
su importancia. A tal efecto, se comienza indicando
el papel que desempefia el algebra lineal en las
ciencias. Posteriormente se tratan las aplicaciones
también se ilustra de manera intuitiva la
aproximacion a problemas no lineales dificiles
mediante problemas lineales mas faciles de resolver.
Hay un seccion que proporciona una aplicacion
satisfactoria de la multiplicacion de matrices, esta se
hace en las transformaciones lineales.

El alumno utilizara los elementos basicos del Algebra
Lineal y los aplicara al manejo formal del lenguaje
matematico en problemas de la ingenieria aplicada.



UNIDAD 1. ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

Objetivo Particular: El alumno comprendera las estructuras béasicas de un

campo vectorial

1.1 Estructuras algebraicas béasicas
1.1.1  Grupos, anillos
1.1.1.1 Grupo
1.1.1.2  Grupo conmutativo
1.1.1.3 Anillo
1.1.1.4  Anillo modulativo
1.1.1.5 Anillo conmutativo
1.1.2 Campo
TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 16  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 20 Hrs.
UNIDAD 2. ESPACIOS VECTORIALES
Objetivo Particular: El alumno aprendera las propiedades fundamentales
de los espacios vectoriales y los aplicara en la solucion
que traten de dichos espacios.
2.1. Definicion y propiedades de los EV.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Definicion de subespacio vectorial.

2.2.1 Condicién necesaria y suficiente para que un subconjunto sea
subespacio.

Combinacion lineal.

2.3.1 Dependencia y combinacion lineal.

2.3.2 Base y dimension de un espacio vectorial.

2.3.3 Coordenadas de un vector respecto a una base ordenada.
Espacio rengldn, espacio columna y espacio nulo de una matriz.
2.4.1 Rango y nulidad de una matriz.

2.4.2 Condiciones para la existencia y unicidad de soluciones de un sistema.
2.4.3 Estructura del conjunto solucion.

2.4.4 Variedad lineal.

Espacio de funciones.



2.5.1 El espacio vectorial de funciones reales.
2.5.2 Dependencia lineal de funciones.

2.5.3 El wronskiano.

2.5.4 Ejercicios.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 16  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 20 Hrs.

UNIDAD 3. ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO

Objetivo Particular: El alumno aplicard los principios del producto escalar

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

para definir las ideas de longitud, distancia y angulos
en espacios vectoriales, asi como la construccion de
bases en dichos espacios

Producto interno general.

3.1.1 Circunferencias y esferas unitarias en espacios con producto interno.
3.1.2 Producto interno generado por matrices.

3.1.3 Propiedades de los productos internos.

Angulo y ortogonalidad con producto interno.

3.2.1 Desigualdad de CAUCHY SCHWARZ.

3.2.2 Propiedades de la longitud y la distancia.

3.2.3 Ortogonalidad. .

3.2.4 Complementos ortogonales.

3.2.5 Relacion geométrica entre espacio nulo y espacio renglon
Bases ortonormales; proceso de GRAM-SCHMIDT.

3.3.1 Bases ortogonales y ortonormales.

3.3.2 Coordenadas relativas a bases ortonormales y ortogonales.
3.3.3 Proyecciones ortogonales.

3.3.4 Bases ortogonales y ortonormales.

Matrices ortogonales; cambio de base.

3.4.1 Matrices ortogonales y sus propiedades.

3.4.2 Cambios de base.



TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 16  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 20 Hrs.

UNIDAD 4. TRANSFORMACIONES LINEALES

Objetivo Particular: El alumno comprendera como hacer una
transformacion lineal de un espacio vectorial R" a R™,
y su aplicacién en fisica, ingenieria y otras disciplinas

4.1. Transformaciones lineales generales.
4.1.1 Definiciones, terminologia y ejemplos.
4.1.2 Propiedades de las transformaciones.
4.1.3 Determinacion de Transformacién Lineal a partir de las imagenes de los
vectores basicos.
4.1.4 Producto composicion.
4.2. Nacleo y recorrido.
4.2.1 Nucleo, recorrido, rango, nulidad y dimensién de una Transformacion
Lineal y la relacién entre ellos.
4.3. Transformaciones lineales de Rn y Rm.
4.3.1 Transformacion Lineal de Rny Rm.
4.3.2 Geometria de las Transformaciones Lineales.
4.3.3 Operadores (reflexion, proyeccién, rotacion, dilatacién y contraccion).
4.3.4 Composicion de Transformaciones Lineales utilizando los operadores.
4.4. Transformaciones lineales inversas.
4.4.1 Transformaciones Lineales inversas.
4.4.2 Inversas de composiciones.
4.5. Matrices de Transformaciones Lineales.
4.5.1 Operadores lineales.
4.5.2 Matrices de composiciones y transformamones inversas.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 16  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 20 Hrs.
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EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Aclaracibon de dudas o
ampliaciébn de contenidos por

Practicas de laboratorio () |parte del maestro (actitud| (x)
abierta para interactuar con el
alumno)

. . Planteamiento al grupo de
Visitas gwadafs a obras o problemas que estimulen su
procesos relacionados con la| () capacidad creativa en la toma (x)
ingenieria civil depdecisiones

Aplicacion de técnicas
didacticas que promueven el
. ] trabajo grupal (rejilla, mesa
Presentacion de peliculas sobre jo grupal (rej
) L (x) | redonda, grupos de| (x)
el campo de la ingenieria civil observacion y de verbalizacion,
lluvia de ideas phillips 66, panel
de expertos, etc.)
Realizacion de lecturas Asistencia a eventos
; . académicos (foros, congresos,
relacionadas con los contenidos | (x) o ) O)
. seminarios, mesas de trabajo,

de la asignatura debates. etc

Analisis y discusion grupal () | Investigacién de campo ()

Disposicion e implicacion en 0 Investigacion bibliogréafica (x)

actividades de equipo documental o electrdnica

Exposicion o presentacion al .

grupo de los contenidos de la| (x) Otros que el docente juzgue (x)

asignatura

pertinentes:

El titular de la asignatura podra, de acuerdo con las sugerencias propuestas,
elegir aquellas que considere las méas adecuadas para cumplir los objetivos de la
materia, a fin de hacer més eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos temas podran ser desarrollados por los alumnos mediante la via de
la investigacidén o por aquellas actividades extraescolares que el Maestro determine

para cubrir la totalidad de los contenidos del programa.




EVALUACION

Presentacion del reporte escrito
Reporte de practicas de 0) de investigacion bibliografica, (x)
Laboratorio documental y/o electrénica
(Internet)
Elaboracion de una sintesis que
Reporte técnico de visita (s) contenga los elementos
: () ()
guiada (s) abordados en el evento
académico
Desempefio durante la
exposicion (manejo de
. e contenido, claridad en los
Elaboracion de un andlisis por : .
. : planteamientos, capacidad para
escrito del contenido de la () |: x)
; interactuar con el grupo,
pelicula - .
elaboracion de materiales
didacticos, organizacién del
equipo, entre otros)
Elaboracion de reportes de
lectura (esquemas, cuadros Resolucién de problemas a
sindpticos, mapas conceptuales, () | través de ejercicios (en clase y (x)
sintesis, resimenes, ensayos, extra clase)
etc.)
L X Examen rcial xamen X
Participacion en clases con () -Xamenes parclales y exame (x)
final para valorar los
sustento . .
conocimientos adquiridos
. . Elaboracién r t
Presentacion de producciones en O .abo aclo dg propuestas 0
: viables que atiendan problemas
equipo : Lo
concretos de la ingenieria civil
Informe de Investigacion de () | Otros que el docente juzgue (x)
campo pertinentes:

*NOTA: El porcentaje minimo de asistencia para acreditar el semestre es de 75%,
segun articulo 36 del reglamento del alumno.




De acuerdo con estas sugerencias de evaluacion el titular de la asignatura
determinara la calificacion conforme al siguiente parametro.

ASPECTOS A EVALUAR PORCENTAJE

Trabajos de investigacion, tareas,
participacion en clase, practicas de

: - 30%
laboratorio, campo y otras actividades a
criterio del profesor.
Examenes parciales 70%
Examen Final %
Total 100%



