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PRESENTACION: El analisis de estructuras isostaticas constituye uno

de los pilares de la carrera de ingenieria civil.
Asimismo, es una de las asignaturas que mas
contribuyen a la formacion de los estudiantes, a su
entrenamiento en el manejo de conceptos
abstractos y a la adquisicibn de habilidades
intelectuales requeridas para el ejercicio profesional
de la ingenieria. En esta asignatura se estudian los
cinco tipos mas comunes de estructuras isostaticas:
vigas, marcos, arcos, armaduras y cables, lo cual
constituye el antecedente para que posteriormente
el alumno realice el andlisis de estructuras mas
complejas.

OBJETIVO GENERAL.: El alumno aplicar4d los principios basicos de la
estatica para estudiar el equilibrio de sistemas
estructurales isostaticos. lIdentificard los diferentes
tipos de estructuras isostaticas habituales en la
practica de la construccion asi como las cargas a
gue estan sometidos estos sistemas. Realizara el
analisis de diversas estructuras isostaticas, obtendra
y graficara los elementos mecanicos que resulten de
las cargas aplicadas sobre la estructura.



UNIDAD 1. TIPOS DE SISTEMAS ESTRUCTURALES Y CARGAS

Objetivo Particular: El alumno conocera los tipos béasicos de estructuras y

1.1 Definicion de estructura
1.1.1 Componentes de un sistema estructural
1.1.2 Clasificacion de las estructuras segun el material, el sistema de
referencia y su geometria
1.2 Grado de hiperestaticidad en el plano y en espacio
1.3 Grado de libertad en el plano y en espacio
1.4 Tipos de cargas
1.4.1 Cargas muertas
1.4.2 Cargas vivas
1.4.3 Cargas accidentales
1.5 Modelacion de cargas
TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 6  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 9 Hrs.
UNIDAD 2. ESTRUCTURAS DE EJE RECTO
Objetivo Particular: El alumno aprenderd a calcular los elementos
mecanicos internos de cualquier estructura de eje
recto. Obtendra las expresiones analiticas de estos
elementos mecanicos, los graficara e interpretara.
2.1 Definicion de viga
2.1.1 Clasificacién de vigas segun sus apoyos, la carga que soportan y
sus articulaciones internas
2.2 Definicion de los elementos mecanicos
2.2.1 Relacion entre la fuerza cortante y el momento flexionante
2.3 Andlisis y gréficas de los elementos mecanicos en vigas
2.4 Definicion de marco
2.4.1 Clasificacion de marcos
2.5  Andlisis y gréficas de los elementos mecanicos en marcos

los elementos que las constituyen. Comprendera los
conceptos de grado de hiperestaticidad y de grado de
libertad. Conocera los tipos de cargas que deben
considerarse para llevar a cabo un analisis y
dimensionamiento estructural apropiados.



TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 15 Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 18 Hrs.

UNIDAD 3. ESTRUCTURAS DE EJE CURVO

Objetivo Particular: El alumno aprenderd a calcular los elementos

mecanicos internos de cualquier estructura de eje
curvo. Obtendrd las expresiones analiticas de estos
elementos mecénicos, los graficara e interpretara.

3.1 Definicién de arco
3.1.1 Clasificacion de los arcos segun sus apoyos, la carga que
soportan y sus articulaciones internas
3.2 Analisis y gréficas de los elementos mecénicos en arcos circulares
3.3 Analisis y gréficas de los elementos mecanicos en arcos parabolicos
3.4 Analisis y graficas de los elementos mecéanicos en arcos elipticos
TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 15 Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 19 Hrs.
UNIDAD 4. ARMADURAS
Objetivo Particular: El alumno identificard y clasificara las armaduras.
Aplicara los métodos mas utilizados para el analisis del
equilibrio interno de las acciones en las barras del
sistema estructural.
4.1 Definicién de armadura
4.1.1  Partes de una armadura
4.1.2  Tipos de armaduras segun su configuracion
4.1.3  Hipotesis de comportamiento estructural de las armaduras
4.2 Condiciones geométricas y de estabilidad externa e interna
4.3 Método de las juntas o de los nodos
4.4  Método de las secciones o de Ritter



TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 6  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 9  Hrs.

UNIDAD 5. CABLES

Objetivo Particular: El alumno identificara los diferentes tipos de cables de

5.1

5.2
5.3
5.4

acuerdo a su carga y a su geometria. Estudiara el
equilibrio del sistema y obtendra las fuerzas de
tensién en cualquier punto del cable.

Definiciéon de cable

5.1.1 Clasificacion de los cables

5.1.2  Hipotesis de comportamiento estructural de los cables
Analisis de cables rectilineos

Analisis de cables parabdlicos

Analisis de cables catenarios

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 6  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 9  Hrs.

TIEMPO TOTAL: 64 HRS.
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EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Aclaracion de dudas o
ampliacion de contenidos por

Practicas de laboratorio (X) | parte del maestro (actitud | (X)
abierta para interactuar con el
alumno)

Planteamiento al grupo de
problemas que estimulen su
capacidad creativa en la toma
de decisiones

Visitas guiadas a obras o
procesos relacionados con la| (X)
ingenieria civil

)

Aplicacion de técnicas
didacticas que promueven el
trabajo grupal (rejilla, mesa
(X) | redonda, grupos de| ()
observacion y de verbalizacién,
lluvia de ideas phillips 66, panel
de expertos, etc.)

Presentacion de peliculas sobre
el campo de la ingenieria civil

Asistencia a eventos
académicos (foros, congresos,
seminarios, mesas de trabajo,
debates, etc.

Realizacion de lecturas
relacionadas con los contenidos | (X)
de la asignatura

)

Andlisis y discusion grupal (X) | Investigacion de campo (X)

Disposiciébn e implicacion en Investigacion bibliogréfica

actividades de equipo () documental o electronica (X)
Exposicion o presentacion al Otros que el docente iuzaue
grupo de los contenidos de la| (X) g Juzg X)

pertinentes:

asignatura

El titular de la asignatura podra, de acuerdo con las sugerencias propuestas,
elegir aquellas que considere las mas adecuadas para cumplir los objetivos de la
materia, a fin de hacer mas eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos temas podran ser desarrollados por los alumnos mediante la via de
la investigacion o por aquellas actividades extraescolares que el Maestro determine
para cubrir la totalidad de los contenidos del programa.



EVALUACION

Reporte de practicas de

Presentacion del reporte escrito
de investigacion bibliogréafica,

. X . X
Laboratorio (X) documental y/o electrénica (X)
(Internet)
Elaboracion de una sintesis que
Reporte técnico de visita (s) ) contenga los elementos )
guiada (s) abordados en el evento
académico
Desempefio durante la
exposicion (manejo de
. e contenido, claridad en los
Elaboracion de un andlisis por . .
: : planteamientos, capacidad para
escrito del contenido de la X) |: O)
; interactuar con el grupo,
pelicula ., )
elaboracion de materiales
didacticos, organizacién del
equipo, entre otros)
Elaboracion de reportes de
lectura (esquemas, cuadros Resolucion de problemas a
sindpticos, mapas conceptuales, | () | través de ejercicios (en clase y X)
sintesis, resiumenes, ensayos, extra clase)
etc.)
L Examen rcial xamen X
Participacion en clases con 0 -XaMEnes parciaies y exame X)
final para valorar los
sustento . .
conocimientos adquiridos
Presentacion de producciones en ) E!aboramon dg propuestas O
: viables que atiendan problemas
equipo : o
concretos de la ingenieria civil
Informe de Investigacion de (X) | Otros que el docente juzgue X)

campo

pertinentes:

*NOTA: El porcentaje minimo de asistencia para acreditar el semestre es de 75%,

segun articulo 36 del reglamento del alumno.




De acuerdo con estas sugerencias de evaluacion el titular de la asignatura

determinara la calificacion conforme al siguiente parametro.

ASPECTOS A EVALUAR
Trabajos de investigacion, tareas,
participacion en clase, practicas de
laboratorio, campo y otras actividades a
criterio del profesor.
Examenes parciales

Examen Final

Total

30

70

100

PORCENTAJE

%

%

%

100%



