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PRESENTACION:

OBJETIVO GENERAL:

La situacidbn geografica del Estado de Chiapas
permite la entrada de grandes cantidades de
humedad atmosférica proveniente de los océanos
Pacifico y Atlantico, lo que provoca no sélo la
formacion de huracanes sino también de otros
sistemas meteoroldgicos, como: frentes frios, nortes,
zona de convergencia intertropical y tormentas
tropicales. Estos eventos se  manifiestan
generalmente como inundaciones, que provocan
dafios, normalmente de mayor impacto en aquellas
cuencas que tienen mayor fragilidad. Para minimizar
el impacto de las inundaciones es indispensable
poseer conocimientos de hidraulica fluvial o de rios,
es decir su comportamiento morfoldgico, proteccion
de cauces, encauzamientos, transporte de
sedimentos que permiten a los alumnos ampliar sus
conocimientos aprendidos en hidraulica e hidrologia
con fines utilitarios, entre otros, para la planificacion
y disefio en el ambito de la hidraulica de rios.

El alumno conocera los fundamentos, métodos y
técnicas implicadas en la ingenieria fluvial,
morfologia e hidraulica fluvial, proteccion de cauces,
encauzamientos, asi como desarrollard su capacidad
de andlisis para la planificacion y disefio en el
ambito de los sistemas fluviales.



UNIDAD 1. INTRODUCCION

Objetivo Especifico:  El alumno comprendera la importancia de la hidraulica
fluvial, las caracteristicas hidrologicas, morfolégicas e
hidraulica de los rios.

1.1 Definicion, objetivo, importancia de la hidraulica fluvial.

1.2 Clasificacion de los rios, hidrologia fluvial, morfologia fluvial, geometria
hidraulica de un rio, caudal dominante, morfologia de la vegetacion,
morfologia de las llanuras de inundacién, morfologia de deltas y
estuarios

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 2  Hrs.
PRACTICO: 0  Hrs.
SUBTOTAL: 2  Hrs.

UNIDAD 2. TRANSPORTE DE SEDIMENTOS.

Objetivo Especifico:  El alumno comprendera las caracteristicas, analisis y
mecanica del transporte de sedimentos

2.1 Caracteristicas de los sedimentos, granulometria

2.2 Umbral o principio de movimiento

2.3 Acorazamiento

2.4 Clasificacion del transporte de sedimentos
2.4.1 Clasificacion y ecuaciones de transporte de fondo
2.4.2 Concepto de erosion
2.4.3 Caudal solido y caudal liquido

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 3  Hrs.
PRACTICO: 1  Hrs.
SUBTOTAL: 4  Hrs.

Practica 2: Técnicas de muestreo de sedimentos, analisis de sedimento gramas,
resolucién de tareas sobre estimacion y transporte de sedimentos..




UNIDAD 3. MORFOLOGIA E HIDRAULICA FLUVIAL.

Objetivo Especifico:  El alumno comprendera las formas que adquieren los
rios con el paso del tiempo, especialmente después de
las grandes avenidas. Entendera y usara los modelos
hidraulicos para estimar velocidades y tirantes en
cualquier seccion de un rio en flujo permanente y no
permanente.

3.1 Morfologia fluvial: rios trenzados y meandriformes.
3.1.1 Formas elementales

3.2 Geometria hidraulica de un cauce meandriforme.
3.2.1 Geometria del lecho

3.3 Evolucién fluvial.
3.3.1 Tipos de capturas
3.3.2 Terrazas fluviales
3.3.3 Tipos y datacion Hidraulica de los sistemas de

alcantarillado

3.4 Conceptos sobre erosion.

3.5 Introduccion a la hidraulica torrencial.

3.6  Flujo en curvas.

3.7 Nociones de sedimentacion, difusion y dispersion
3.7.1 Formas de deposito fluvial.
3.7.2 Llanuras aluviales.
3.7.3 Abanicos aluviales.
3.7.4 Deltas.

3.8 Bases de modelos matematicos en rios.

3.9 Tréansito de avenidas en rios.

3.10 Inundaciones.

3.11 La red hidrografica.
3.11.1 Tipos de drenaje y tipos de red.
3.11.2 Factores que controlan la red.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 6  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 9  Hrs.

Practica 3: Visitas guiadas al rio Sabinal, visitas guiadas al rio Grijalva,
Modelacion hidraulica del rio Sabinal mediante HEC-RAS




UNIDAD 4. ENCAUZAMIENTO.

Objetivo Particular:  El alumno comprendera las técnicas hidraulicas para el
encauzamiento de rios asi como las ecuaciones
principales para su célculo

4.1 Introduccion.
4.2 Objetivo.

4.3 Efectos del encauzamiento.

4.3.1

4.3.2
4.3.3

4.3.4
4.3.5
4.3.6
4.3.7
4.3.8
4.3.9

Condiciones de un cauce estable: aguas bajas, aguas
altas y grandes avenidas
Sinuosidad
Condiciones de trazado de un encauzamiento
4.3.3.1 Trazado de la planta del cauce principal
4.3.3.2 Trazado de los cauces de aguas altas y
avenidas
Caudal de proyecto e inundacién
Efectos de lo canales de avenidas de inundacion
Andlisis de riesgo en llanuras de inundacion
Encauzamiento de rios de montafna
Espigones
Defensa de margenes

4.3.10 Proteccion frente a la erosion general
4.3.11 Correccién de la pendiente
4.4 Célculos de encauzamiento.

4.4.1
4.4.2
4.4.3
4.4.4
4.4.5
4.4.6

4.4.7
4.4.8

4.4.9

Tensiones criticas y seccidn no erosionable
Conceptos de teoria del régimen

Caudal ecoldgico

Capacidad hidraulica del cauce

Resistencia al flujo en un fondo granular

Influencia del transporte de soélido en la capacidad
hidraulica del cauce

Calculo de una seccién compuesta

Estimacién de la erosion potencial y general a largo
plazo

Balance de sedimento en tramos

4.4.10 Volumen total de transporte de solidos

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 6  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 9  Hrs.



Practica 4: Se estudiard y disefiara el encauzamiento de un rio de las cuencas
costeras del Estado o de la cuenca del rio Grijalva. El disefio del encauzamiento
se realizara con datos reales de campo. Se estimara la erosion potencial y
volumen total de transporte de sélidos del rio seleccionado.

UNIDAD 5. PROTECCION DE CAUCES.

Objetivo Particular: El alumno conoceréa aspectos constructivos de los
sistemas de alcantarillado, las obras complementarias
requeridas, asi como aspectos operativos y
conservacion.

5.1 Aspectos generales.
5.2 Proteccion externa o fuera del cauce
5.2.1 Presas pequeiias
5.2.2 Presas rompe picos
5.2.3 Balsas reguladoras
5.3 Proteccion interna o en el cauce
5.3.1 Escolleras
5.3.2 Espigones
5.3.3 Gaviones
5.3.4 Bordos
5.3.4.1 Fallas
5.3.4.2 Control de fallas
5.3.5 Barreras naturales
5.3.5.1  Olmos, Chopos, Alamos
5.3.5.2 Bambu
5.3.6 Formacién del cauce
5.3.7 Dragado

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO : 6  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 9  Hrs.

Practica 5: Se realizaran visitas a la zona costera del estado de Chiapas, asi como
al cauce principal del rio Sabinal, para observar en campo las obras de proteccion
de dicho rio. Se disefiara la proteccion del cauce del rio seleccionado en el capitulo
anterior.




UNIDAD 6. HIDRAULICA DE PUENTES.

Objetivo Particular:  El alumno conocera las caracteristicas de las
estructuras de control para aforo, ademas de los
cambios en el comportamiento del flujo que éstas
provocan en funcidén a su operacion.

6.1 Introduccién
6.2 Problemas hidraulicos de los puentes
6.2.1 Consideraciones sobre el emplazamiento de un puente
6.2.2 Alineacion de puentes
6.2.3 Dimensionamiento del vano: altura libre
6.2.4 Altura libre en llanura de inundacion
6.3 Calculos hidraulicos
6.4 Estudio de erosion
6.4.1 Pilas
6.4.2 Estribos
6.4.3 Cimentacion y proteccion de pilas
6.5 Otras acciones hidraulicas

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO : 6  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 9  Hrs.

Practica 6: Se realizaran visitas a la zona costera del estado de Chiapas, asi
como al cauce principal del rio Sabinal, para observar en campo los puentes que
cruzan los lechos de los rios y sus principales caracteristicas técnicas y
problematicas presentadas. Se realizaran los calculos hidraulicos y estudios de
erosién en pilas y estribos, asi como el redisefio del puente de acuerdo a las
condiciones hidroldgicas e hidraulicas del cauce.

UNIDAD 7. SEDIMENTACION EN EMBALSES.

Objetivo Particular:  El alumno conocera las caracteristicas de las
estructuras de control para aforo, ademas de los
cambios en el comportamiento del flujo que éstas
provocan en funcién a su operacion.

7.1  Estimacion de la erosion potencial.
7.2  Criterios de erosion.




7.3  Erosion general transitoria.

7.4  Erosion general a largo plazo.

7.5  Erosion en curvas.

7.6  Combinacion de erosiones.

7.7  Erosion local en caidas, espigones y confluencias.

7.8  Balance sedimentario en un tramo fluvial: aterramiento y erosion.
7.9  Calculo del volumen total de transporte solido

7.10 Introduccion a la modelacion matematica

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO : 3  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 6  Hrs.

Practica 7: Se realizaran los estudios de erosion y calculos respectivos para una
presa seleccionada ex profeso (Chicoasen, La Angostura o el Portillo).

TIEMPO TOTAL: 48 HRS.
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EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Aclaracion de dudas 0
ampliacion de contenidos por
Practicas de laboratorio (X) | parte del maestro (actitud | (X)
abierta para interactuar con el
alumno)
Visitas guiadas a obras o Planteamiento  al grupo de
: problemas que estimulen su
procesos relacionados con la| () : . X)
: Co capacidad creativa en la toma
ingenieria civil -
de decisiones
Aplicacion de técnicas didacticas
que promueven el trabajo grupal
Presentacion de peliculas sobre (rejilla, mesa r.e'donda, grupos
) AR () | de observacion y de | (X)
el campo de la ingenieria civil ) : .
verbalizacion, lluvia de ideas
phillips 66, panel de expertos,
etc.)
Realizacion de lecturas Asistencia a eventos académicos
relacionadas con los contenidos | (X) | (foros, congresos, seminarios, ()
de la asignatura mesas de trabajo, debates, etc.
Andlisis y discusion grupal () | Investigacion de campo )
Disposiciébn e implicacion en 0 Investigacion bibliogréfica 0
actividades de equipo documental o electrénica
Exposicion o presentacion al .
grupo de los contenidos de la | (X) Otros que el docente juzgue ()

asignatura

pertinentes:

El titular de la asignatura podra, de acuerdo con las sugerencias propuestas,
elegir aquellas que considere las mas adecuadas para cumplir los objetivos de la
materia, a fin de hacer mas eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos temas podran ser desarrollados por los alumnos mediante la via de
la investigacion o por aquellas actividades extraescolares que el Maestro determine

para cubrir la totalidad de los contenidos del programa.




EVALUACION

Reporte de practicas de

Presentacion del reporte escrito
de investigacion bibliografica,

: X .
Laboratorio (X) documental y/o electrénica )
(Internet)
Elaboracion de una sintesis que
Reporte técnico de visita (s) contenga los elementos
: () ()
guiada (s) abordados en el evento
académico
Desempefio durante la
exposicion (manejo de
. e contenido, claridad en los
Elaboracion de un andlisis por . .
. : planteamientos, capacidad para
escrito del contenido de la ) |: O)
; interactuar con el grupo,
pelicula ., :
elaboracion de materiales
didacticos, organizacion del
equipo, entre otros)
Elaboracién de reportes de
lectura (esquemas, cuadros Resolucion de problemas a
sindpticos, mapas conceptuales, | (X) | través de ejercicios (en clase y X)
sintesis, resiumenes, ensayos, extra clase)
etc.)
L Exadmenes parciales y examen
Participacion en clases con :
(X) | final para valorar los X)
sustento . .
conocimientos adquiridos
L, . Elaboracién r
Presentacion de producciones en ) _abo acio d? propuestas O
i viables que atiendan problemas
equipo : o
concretos de la ingenieria civil
Informe de Investigacion de () | Otros que el docente juzgue ()

campo

pertinentes:

*NOTA: El porcentaje minimo de asistencia para acreditar el semestre es de 75%,
segun articulo 36 del reglamento del alumno.
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De acuerdo con estas sugerencias de evaluacion el titular de la asignatura
determinara la calificacion conforme al siguiente parametro.

ASPECTOS A EVALUAR PORCENTAJE

Trabajos de investigacion, tareas,
participacion en clase, practicas de

: - 30 %
laboratorio, campo y otras actividades a
criterio del profesor.
Examenes parciales 70 %
Examen Final %
Total 100 %
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