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PRESENTACION: Dentro del manejo del agua se utilizan diversos tipos

de equipos y maquinaria, los cuales debes de
conocer y saber cual es la metodologia del célculo
de los mismos para su eleccion y disefio, asi también
debes saber que el flujo del agua que en ellos se
maneja en muchos casos son flujos turbulentos y
éstos provocan fenébmenos transitorios que hay que
saber su comportamiento y los dafios que
ocasionan, por lo cual en este curso veras estos
tipos de problemas y como afrontarlos.

OBJETIVO GENERAL: Esta asignatura dara a los alumnos los
conocimientos basicos sobre el uso y aplicacién de
las maquinas hidraulicas, asi como de los fendmenos
transitorios relacionados con el funcionamiento de

éstas.
UNIDAD 1. ASPECTOS GENERALES
Objetivo Particular: El alumno adquirird conocimientos generales sobre los

aprovechamientos hidraulicos, asi como de la teoria
general de las maquinas hidraulicas.

1.1 Energia y potencia en un sistema hidraulico.



1.2 Caracteristicas y componentes principales de equipos de bombeo.
1.3 Caracteristicas y componentes principales de una central hidroeléctrica.
1.4 Disponibilidad de recursos hidroeléctricos en México.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 6 Hrs.
PRACTICO: 0 Hrs.
SUBTOTAL: 6 Hrs.
UNIDAD 2. TEORIA GENERAL DE LAS TURBOMAQUINAS

HIDRAULICAS

Objetivo Particular: El alumno comprenderd el funcionamiento de las
maquinas hidraulicas, su clasificacion, criterios de
seleccion, asi como la teoria utilizada para su andlisis.

2.1 Definicién de maquina hidraulica.

2.2 Clasificacion de las maquinas hidraulicas: bombas y turbinas.

2.3 Teoria general del funcionamiento. Ecuacion de Euler.

2.4 Curvas caracteristicas de la maquinas hidraulicas.

2.5 Leyes de semejanza de bombas y turbinas.

2.6 Transformacion de energia (hidraulica, mecéanica y eléctrica).
2.6.1 Bombas.
2.6.2  Turbinas.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 12 Hrs.
PRACTICO: 3 Hrs.
SUBTOTAL: 15 Hrs.

UNIDAD 3. SISTEMAS DE BOMBEO

Objetivo Particular: El alumno sera capaz de clasificar los diferentes tipos
de bombas, sus elementos constitutivos, asi como los
conceptos de carga efectiva, pérdida, potencia y
eficiencia; su seleccion y elementos de control para su
funcionamiento y operacion.

3.1 Necesidades de bombeo.

3.2 Clasificacion.

3.3 Curvas de cargas de instalacion y de la bomba. Punto de operacion,
potencia y eficiencia.

3.4 Cavitacion. Carga de succién positiva neta.

3.5 Operacion de sistemas de bombas en serie y en paralelo.



3.6 Operacion de instalaciones de bombeo con descarga a sistemas de
redes.

3.7 Succion de bombas. Velocidad especifica.

3.8 Instalacion de una planta de bombeo.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 9 Hrs.
PRACTICO: 4.5 Hrs.
SUBTOTAL: 13.5 Hrs.

UNIDAD 4. TURBINAS HIDRAULICAS

Objetivo Particular: El alumno conocera y clasificara los tipos de turbinas,
y seleccionara las mismas para una central
hidroeléctrica.

4.1 Clasificacion.

4.2 Gasto, carga y potencia de disefio.

4.3 Velocidad, sincronia y regulacién de la turbina.
4.4 Cavitacion. Altura de succion.

4.5 Namero y tipo de unidades.

4.6 Dimensiones principales de la turbina.

4.7 Instalacion de una casa de maquinas.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 9 Hrs.
PRACTICO: 4.5 Hrs.
SUBTOTAL: 13.5 Hrs.

UNIDAD 5. FLUJO NO PERMANENTE EN SISTEMAS A PRESION

Objetivo Particular: El alumno entendera el comportamiento del flujo no
permanente en sistemas a presion, en particular el
fendmeno conocido como golpe de ariete.

4.1 Definiciones.

4.2 Causas de fenOmenos transitorios.

4.3 Analisis simplificado del fendmeno del golpe de ariete.
4.3.1 Cierre instantaneo
4.3.2 Cierre gradual.

4.4 Celeridad de la onda de presion.

4.5 Teoria de la columna rigida.

4.6 Pozos de oscilacion.



4.6.1
4.6.2
4.6.3

Teoria.
Tipos.
Disefo.
TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 12 Hrs.
PRACTICO: 4 Hrs.

SUBTOTAL: 16 Hrs.

TIEMPO TOTAL: 64 HRS
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EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Aclaracion de dudas 0
ampliacion de contenidos por

Préacticas de laboratorio () | parte del maestro (actitud | (X)
abierta para interactuar con el
alumno)

Visitas guiadas a obras o Planteamiento al grupo de

: problemas que estimulen su

procesos relacionados con la| (X) : : X)

. Co capacidad creativa en la toma

ingenieria civil -
de decisiones
Aplicacion de técnicas didacticas
gue promueven el trabajo grupal

Presentacion de peliculas sobre (rejilla, mesa rg'donda, grupos

) N (X) | de observacion y de | (X)

el campo de la ingenieria civil ) . .
verbalizacion, lluvia de ideas
phillips 66, panel de expertos,
etc.)

Realizacion de lecturas Asistencia a eventos acadéemicos

relacionadas con los contenidos | (X) | (foros, congresos, seminarios, ()

de la asignatura mesas de trabajo, debates, etc.

Analisis y discusion grupal (X) | Investigacion de campo (X)

Disposicion e implicacion en Investigacion bibliografica

e : X) L X)
actividades de equipo documental o electronica

Exposicibn o presentacion al Otros que el docente iuzaue

grupo de los contenidos de la | (X) q Juzg X)

asignatura

pertinentes:

El titular de la asignatura podra, de acuerdo con las sugerencias propuestas,
elegir aquellas que considere las méas adecuadas para cumplir los objetivos de la
materia, a fin de hacer més eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos temas podran ser desarrollados por los alumnos mediante la via de
la investigacidén o por aquellas actividades extraescolares que el Maestro determine

para cubrir la totalidad de los contenidos del programa.




EVALUACION

Reporte de practicas de

Presentacion del reporte escrito
de investigacion bibliografica,

Laboratorio ) documental y/o electrénica (X)
(Internet)
Elaboracion de una sintesis que
Reporte técnico de visita (s) ) contenga los elementos )
guiada (s) abordados en el evento
académico
Desempefio durante la
exposicion (manejo de
Elaboracion de un andlisis por C(I)ntfn'dQ’ cltarldad enilcj)sd
escrito del contenido de la X) %?enraecatrl?zla?rlc?r?e(lzzprizoa para X)
pelicula elaboracion de materiales
didacticos, organizacion del
equipo, entre otros)
Elaboracién de reportes de
lectura (esquemas, cuadros Resolucion de problemas a
sindpticos, mapas conceptuales, | (X) | través de ejercicios (en clase y X)
sintesis, resiumenes, ensayos, extra clase)
etc.)
Participacion en clases con Exémenes parciales y examen
sustento (X) | final para valorar Ios_ _ X)
conocimientos adquiridos
Presentacion de producciones en E_Iaboramc’)n d? propuestas
equipo (X) | viables que atler_ldan _proble_m_as X)
concretos de la ingenieria civil
Informe de Investigacion de (X) | Otros que el docente juzgue X)

campo

pertinentes:

*NOTA: El porcentaje minimo de asistencia para acreditar el semestre es de 75%,

segun articulo 36 del reglamento del alumno.




De acuerdo con estas sugerencias de evaluacion el titular de la asignatura

determinara la calificacion conforme al siguiente parametro.

ASPECTOS A EVALUAR
Trabajos de investigacion, tareas,
participacion en clase, practicas de
laboratorio, campo y otras actividades a
criterio del profesor.
Exdmenes parciales

Examen Final

Total 100

PORCENTAJE

40 %

60 %

%

100 %



