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PRESENTACION: ¢Coémo llega a tu casa el agua? ¢Por qué requieres

una cisterna y una bomba? (Cémo les llega el agua
a todos los vecinos? Estas preguntas, desde las
propiedades que tiene y como puedes ligar los
conocimientos de fisica y matematicas hasta ahora
aprendidos, son justamente el quehacer de esta
asignatura.

OBJETIVO GENERAL: El alumno calculara los empujes generados en el
seno de liquidos en reposo. Ademas analizard,
empleando los principios y ecuaciones
fundamentales de la Hidraulica, al agua cuando esté
en movimiento considerandola en flujo permanente,
y los aplicara a la solucibn de problemas en
estructuras hidraulicas sencillas como vertedores y
compuertas y a sistemas de conduccién a presion.

UNIDAD 1. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Objetivo Particular: El alumno razonara las principales propiedades de los
fluidos, las variables que pueden modificarlos y cémo
afectan su respuesta ante esos cambios.

1.1. Caracteristicas generales

1.2. Fuerzas que actuan en un fluido. Concepto de presién

1.3. Propiedades de los fluidos: Densidad, peso especifico, viscosidad,
compresibilidad, tension superficial, capilaridad y presién de vaporizacion



Actividades de las horas practicas. Se promoveran algunas practicas caseras, para
comprobar las relaciones que existen de las propiedades de los liquidos y las
variables que los afectan.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 3  Hrs.
PRACTICO: 2  Hrs.
SUBTOTAL: 5  Hrs.

UNIDAD 2. HIDROSTATICA.

Objetivo Particular: El alumno analizara la distribuciéon hidrostatica de la
presion y calculara la fuerza que ejerce un liquido en
reposo sobre superficies planas y curvas.

2.1 Ley de Pascal

2.2 Presion absoluta y presion manométrica. Dispositivos para medir presiones.
2.3 Empuje hidrostatico sobre superficies planas y curvas

2.4 Principio de Arquimedes

2.5 Flotacion y estabilidad

Actividades de las horas practicas. En el laboratorio, se obtendrd la posicion del
centro de presiones en el banco hidrostatico y se comprobara el principio de
Arquimedes; ademas de ilustrar al alumno con diversos problemas de aplicacion a
los nuevos conceptos y como se ligan con sus conocimientos de mecanica.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 7.5 Hrs.
PRACTICO: 6  Hrs.
SUBTOTAL: 13.5 Hrs.

UNIDAD 3. CINEMATICA DE LOS LIQUIDOS.

Objetivo Particular: El alumno describira el movimiento de un liquidos en
funcion de los campos de velocidad, aceleracion y
rotacién, comprendera la clasificacion de los flujos y
sus distintos métodos de analisis.

3.1 Descripciones lagrangiana y euleriana



3.2 Lineas que caracterizan al flujo.

3.3 Velocidad media, flujo masico y flujo volumétrico (gasto)

3.4 La aceleracion

3.5 El rotacional

3.6 Clasificacion de los flujos (criterios de dimensionalidad, tiempo, espacio,
rotacion, viscosidad).

3.7 Métodos de andlisis: integral, diferencial, teoria del potencial y experimental.
3.8 Teorema del transporte de Reynolds

Actividades de las horas practicas. Se apreciara en presentaciones de multimedia,
la visualizacion de algunos flujos, para su identificacibn. Ademas de aprovechar
para enlazar mediante problemas los conocimientos de matematicas y fisica que ya
poseen.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 4.5 Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 7.5 Hrs.

UNIDAD 4. DINAMICA DE LOS LIQUIDOS.

Objetivo Particular: El alumno aplicara los principios fundamentales de la
fisica aplicada a volumenes finitos de control para
resolver los problemas basicos de la hidraulica.

4.1 Ley de la conservacion de la energia
4.1.1 Principio de la energia
4.1.2 Forma general de la ecuacion, formas simplificadas
4.1.3 Caracteristicas de las pérdidas de energia
4.1.4 Definicion de: horizonte de energia, gradiente hidraulico y linea
piezométrica.
4.1.5 Aplicacion de la ecuacion de la energia al analisis de bombas y turbinas
4.2 Principio del impulso y cantidad de movimiento
4.2.1 Ecuacion de impulso y cantidad de movimiento
4.2.2 Interpretacion y aplicacion
4.3 Los coeficientes de Coriolis y Boussinesq.

Actividades de las horas practicas. Se adiciona la presentacion de este capitulo con
practicas de laboratorio referentes a la ecuacién de Bernoulli, empuje dinamico
sobre compuertas planas y placas. Ademas de realizar una serie de ejercicios que



complementen la forma en que se trabajan las ecuaciones fundamentales de la
hidraulica y presentaciones en multimedia que ilustren algunos detalles de este
capitulo.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 9  Hrs.
PRACTICO: 6  Hrs.
SUBTOTAL: 15 Hrs.

UNIDAD 5. SIMILITUD

Objetivo Particular: El alumno analizara las leyes de similitud mas
importantes en la Hidraulica, su utilizacion como
auxiliar del método analitico de solucion y su
aplicacion a los modelos hidraulicos.

5.1 Similitud geométrica, cinematica y dinamica
5.2 Condiciones de Froude, Reynolds y Euler

Actividades de las horas practicas. De los diversos modelos a escala de algunas
obras hidraulicas que se tengan en el laboratorio, hard diversas mediciones para
obtener, a partir de ellas el funcionamiento del prototipo; ademas de entender la
forma en que se fundamentd la construccion de cada modelo y desarrollara
estrategias para utilizar estas herramientas en otros casos.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 4.5 Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 7.5 Hrs.

UNIDAD 6. ORIFICIOS, COMPUERTAS Y VERTEDORES.

Objetivo Particular: El alumno conocerd las -caracteristicas de las
estructuras de control para aforo, ademas de los
cambios en el comportamiento del flujo que éstas
provocan en funcién a su operacion.

6.1 Flujos a presién
6.1.1 Orificios de pared delgada y gruesa
6.1.2 Compuertas planas y radiales



6.2 Flujos a superficie libre
6.2.1 Vertedores de pared delgada
6.2.2 Vertedores de pared gruesa

Actividades de las horas practicas. Se empleara el laboratorio para llevar a cabo
practicas de orificios de pared delgada. Ademas, vertedores de pared delgada,
gruesa y tipo cimacio. Y se ilustrara con diversos problemas practicos este capitulo.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 9  Hrs.
PRACTICO: 6  Hrs.
SUBTOTAL: 15 Hrs.

UNIDAD 7. CONDUCTOS A PRESION.

Objetivo Particular: El alumno calculara las pérdidas por friccion y locales
en tuberias, atendiendo al tipo de flujo que tenga la
conduccién; conocerd y entendera las limitaciones que
desarroll6 cada investigador al presentar su teoria y
las aplicard en problemas préacticos.

7.1. Experiencias de Reynolds
7.2. Ecuacion de Darcy — Weisbach. Factores que influyen en la resistencia al flujo
7.2.1. Investigaciones experimentales sobre las pérdidas por friccién en tubos.
a) Ecuaciones de Poiseuille, Nikuradse y Colebrook — White
b) Diagrama universal de Moody y solucién de Swamme — Jain
7.3. Analisis de las pérdidas locales
7.3.1. Ecuacién general
7.3.2. Pérdidas locales provocadas por distintos dispositivos
7.4. Dispositivos medidores de gasto y velocidad
7.5. Andlisis de conductos sencillos
7.5.1. Problemas de revision
7.5.2. Problemas de disefio
7.6. Analisis hidraulico de sistemas de tubos
7.6.1. Tuberias en serie
7.6.2. Tuberias en paralelo
7.6.3. Problema de los tres depositos
7.6.4. Redes abiertas
7.6.5. Redes cerradas

Actividades de las horas practicas. Se utilizara el laboratorio para realizar practicas
que reproduzcan el experimento de Reynolds, las pérdidas por friccion y locales en
tubos. En adicion se utilizaran programas de célculo como Mathcad u hojas de



calculo como Excel, para la solucion de problemas. Ademas de realizarlos en forma
tradicional.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 10.5 Hrs.
PRACTICO: 6  Hrs.
SUBTOTAL: 16.5 Hrs.

TIEMPO TOTAL: 80 HRS.
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EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Aclaracion de dudas 0
ampliacion de contenidos por
Practicas de laboratorio (X) | parte del maestro (actitud | (X)
abierta para interactuar con el
alumno)
Visitas guiadas a obras o Planteamiento  al grupo de
: problemas que estimulen su
procesos relacionados con la| () : . X)
: Co capacidad creativa en la toma
ingenieria civil de decisiones
Aplicacion de técnicas didacticas
que promueven el trabajo grupal
Presentacion de peliculas sobre (rejilla, mesa r.e'donda, grupos
) AR () | de observacion y de | (X)
el campo de la ingenieria civil ) : .
verbalizacion, lluvia de ideas
phillips 66, panel de expertos,
etc.)
Realizacion de lecturas Asistencia a eventos académicos
relacionadas con los contenidos | (X) | (foros, congresos, seminarios, ()
de la asignatura mesas de trabajo, debates, etc.
Andlisis y discusion grupal () | Investigacion de campo )
Disposiciébn e implicacion en 0 Investigacion bibliogréfica 0
actividades de equipo documental o electrénica
Exposicion o presentacion al .
grupo de los contenidos de la | (X) Otros que el docente juzgue ()

asignatura

pertinentes:

El titular de la asignatura podra, de acuerdo con las sugerencias propuestas,
elegir aquellas que considere las mas adecuadas para cumplir los objetivos de la
materia, a fin de hacer mas eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos temas podran ser desarrollados por los alumnos mediante la via de
la investigacion o por aquellas actividades extraescolares que el Maestro determine

para cubrir la totalidad de los contenidos del programa.




EVALUACION

Reporte de practicas de

Presentacion del reporte escrito
de investigacion bibliografica,

: X .
Laboratorio (X) documental y/o electrénica )
(Internet)
Elaboracion de una sintesis que
Reporte técnico de visita (s) 0) contenga los elementos 0)
guiada (s) abordados en el evento
académico
Desempefio durante la
exposicion (manejo de
. e contenido, claridad en los
Elaboracion de un andlisis por . .
. : planteamientos, capacidad para
escrito del contenido de la ) |: O)
; interactuar con el grupo,
pelicula ., :
elaboracion de materiales
didacticos, organizacion del
equipo, entre otros)
Elaboracién de reportes de
lectura (esquemas, cuadros Resolucion de problemas a
sindpticos, mapas conceptuales, | (X) | través de ejercicios (en clase y X)
sintesis, resiumenes, ensayos, extra clase)
etc.)
L Exadmenes parciales y examen
Participacion en clases con :
(X) | final para valorar los X)
sustento . .
conocimientos adquiridos
L, . Elaboracién r
Presentacion de producciones en ) _abo aclo d? propuestas O
i viables que atiendan problemas
equipo : o
concretos de la ingenieria civil
Informe de Investigacion de () | Otros que el docente juzgue ()

campo

pertinentes:

*NOTA: El porcentaje minimo de asistencia para acreditar el semestre es de 75%,

segun articulo 36 del reglamento del alumno.




De acuerdo con estas sugerencias de evaluacion el titular de la asignatura
determinara la calificacion conforme al siguiente parametro.

ASPECTOS A EVALUAR PORCENTAJE

Trabajos de investigacion, tareas,
participacion en clase, practicas de

: . 30 %
laboratorio, campo y otras actividades a
criterio del profesor.
Exédmenes parciales 70 %
Examen Final %
Total 100 %

10



