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OBJETIVO GENERAL:

La materia de Métodos Numeéricos es una de las
asignaturas que forman parte de las materias de
ciencias basicas de la carrera de ingenieria civil. Es
fundamental que los contenidos de esta asignatura
este vinculada con los fendmenos fisicos y propios
de ingenieria civil con el propdsito que el alumno
adquiera los conocimientos que le permitan plantear
los modelos matematicos y su solucion aproximada
de los problemas que surgen en la sociedad y los
fendmenos naturales

El alumno adquirird los conocimientos de los
métodos aproximados como herramienta para
resolver problemas de fendmenos fisicos y propios
de ingenieria civil.

UNIDAD 1. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DE UNA
VARIABLE

Objetivo Particular:

El alumno identificara y modelard los diferentes tipos
de ecuaciones algebraicas, trascendentales y resolvera
aplicando los métodos de solucién aproximada.



1.1 Conceptos de error de aproximacion diferenciales
1.2 Método de biseccion

1.3 Método de Newton - Raphson

1.4 Método de Lin

1.5 Aplicaciones

Practica No. 1 Comprobar la solucion de una ecuacion de una variable
usando Matlab

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 10  Hrs.
PRACTICO: 6  Hrs.
SUBTOTAL: 16  Hrs.

Objetivo Particular: El alumno planteara y resolvera sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales propios de la
ingenieria civil

2.1 Método de Jacobi
2.2 Método de Gauss. - Seidel
2.3 Método de Newton para sistemas de ecuaciones no lineales

Practica No. 2 Establecera un modelo y comprobar la solucion de un sistema
de ecuaciones lineales, usando Matlab

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 10  Hrs.
PRACTICO: 6  Hrs.
SUBTOTAL: 16  Hrs.

UNIDAD 3. INTERPOLACION, DERIVACION E INTEGRACION
NUMERICA
Objetivo Particular: El alumno obtendra las formulas de interpolacion,

derivacion e integracion numérica para aplicarlas en la
solucion numérica de problemas fisicos y de ingenieria
civil.aprendera




3.1 Interpolacion
Interpolacion de Newton
Interpolacién de Lagrange
3.2 Derivacion numeérica

3.1.1
3.1.2

3.3

3.2.1
3.2.2

3.2.3

Férmulas de derivacion numérica de primer orden
Formulas de derivacion de numérica de segundo
orden

Aplicacines

Integracion numérica

3.3.1 Método del trapecio
3.3.2 Método de Simpson 1/3
3.3.3 Aplicaciones

Préactica No. 3

Obtener el polinomio de interpolacién de un conjunto de datos
usando Matlab

UNIDAD 4.

Objetivo Particular:

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 10  Hrs.
PRACTICO: 6  Hrs.
SUBTOTAL: 16  Hrs.

SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES Y SISTEMAS
DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

El alumno resolverd ecuaciones Yy sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias con diferentes
métodos

4.1 Metodo de Euler

4.2 Método de la serie de Taylor
4.3 Meétodo de Runge-Kutta

4.5 Aplicaciones

Préactica No. 4

Comprobar la soluciéon de una ecuacion diferencial tanto en
forma analitica como numérica de una ecuacién diferencial
ordinaria usando como apoyo el Matlab

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 9  Hrs.
PRACTICO: 7  Hrs.
SUBTOTAL: 16  Hrs.




UNIDAD 5. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES EN
DERIVADAS PARCIALES

Objetivo Particular: El alumno aplicara el método de las diferencias finitas
para resolver ecuaciones en derivadas parciales
propios de ingenieria civil.

5.1 Clasificacion de ecuaciones en derivadas parciales
5.2 Método de diferencias finitas
5.3 Aplicaciones

Practica No. 5 Comprobar la solucion de una ecuacion diferencial en
derivadas parciales usando diferencias finitas y Matlab

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 9  Hrs.
PRACTICO: 7  Hrs.
SUBTOTAL: 16  Hrs.

TIEMPO TOTAL: 80 HRS.
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EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Aclaracion de dudas 0
ampliacion de contenidos por

Préacticas de laboratorio () | parte del maestro (actitud | (x)
abierta para interactuar con el
alumno)

. . Planteamient I r
Visitas guiadas a obras o anteamiento -al - grupo de
: problemas que estimulen su

procesos relacionados con la| () : : (x)

. Co capacidad creativa en la toma

ingenieria civil -
de decisiones
Aplicacion de técnicas didacticas
gue promueven el trabajo grupal

. . rejilla, m redon r
Presentacion de peliculas sobre (rejilla, mesa .e'do da, grupos
) N () | de observacion y de | (x)

el campo de la ingenieria civil ) . .
verbalizacion, lluvia de ideas
phillips 66, panel de expertos,
etc.)

Realizacion de lecturas Asistencia a eventos acadéemicos

relacionadas con los contenidos | (x) | (foros, congresos, seminarios, ()

de la asignatura mesas de trabajo, debates, etc.

Analisis y discusion grupal (X) | Investigacion de campo ()

Disposicion e implicacion en Investigacion bibliografica

o : ) L (69)
actividades de equipo documental o electronica

Exposicibn o presentacion al Otros que el docente iuzaue

grupo de los contenidos de la| (X) 9 Juzg (x)

asignatura

pertinentes:

El titular de la asignatura podra, de acuerdo con las sugerencias propuestas,
elegir aquellas que considere las méas adecuadas para cumplir los objetivos de la
materia, a fin de hacer més eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos temas podran ser desarrollados por los alumnos mediante la via de
la investigacidén o por aquellas actividades extraescolares que el Maestro determine

para cubrir la totalidad de los contenidos del programa.




EVALUACION

Reporte de practicas de

Presentacion del reporte escrito
de investigacion bibliografica,

Laboratorio ) documental y/o electrénica )
(Internet)
Elaboracion de una sintesis que
Reporte técnico de visita (s) 0) contenga los elementos 0)
guiada (s) abordados en el evento
académico
Desempefio durante la
exposicion (manejo de
. e contenido, claridad en los
Elaboracion de un andlisis por . .
. : planteamientos, capacidad para
escrito del contenido de la ) |: (x)
; interactuar con el grupo,
pelicula ., :
elaboracion de materiales
didacticos, organizacion del
equipo, entre otros)
Elaboracién de reportes de
lectura (esquemas, cuadros Resolucion de problemas a
sindpticos, mapas conceptuales, | (x) | través de ejercicios (en clase y %)
sintesis, resiumenes, ensayos, extra clase)
etc.)
C X) | Exdmenes parciales y examen X
Participacion en clases con (x) : P y (x)
final para valorar los
sustento . .
conocimientos adquiridos
. , x) | Elaboracion de propuestas
Presentacion de producciones en () . > Prop O
i viables que atiendan problemas
equipo : o
concretos de la ingenieria civil
Informe de Investigacion de () | Otros que el docente juzgue (x)

campo

pertinentes:

*NOTA: El porcentaje minimo de asistencia para acreditar el semestre es de 75%,

segun articulo 36 del reglamento del alumno.




De acuerdo con estas sugerencias de evaluacion el titular de la asignatura
determinara la calificacion conforme al siguiente parametro.

ASPECTOS A EVALUAR PORCENTAJE

Trabajos de investigacion, tareas,
participacion en clase, practicas de

: . 30 %
laboratorio, campo y otras actividades a
criterio del profesor.
Exédmenes parciales 70 %
Examen Final %
Total 100%



