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PRESENTACION: El alumno recordard y reafirmara sus conocimientos

en cuanto al principio de la conservacion de la
energia asi como aprendera aspectos relacionados
con la aplicacion de las leyes, cero, primera y
segunda de la Termodinamica

OBJETIVO GENERAL:  Analizar los conceptos fundamentales de la
termodinamica para que el estudiante sea capaz de
aplicarlos en la solucidon de problemas de ingenieria
civil , asi como desarrollar en el estudiante las
capacidades de observacion, experimentacion,
razonamiento logico.

UNIDAD 1. UNIDAD I. CONCEPTOS BASICOS Y LEY CERO

DE LA TERMODINAMICA

Objetivo Particular:

Identificar las propiedades termodindmicas de los
sistemas, y sus condiciones de estado; asi como la
relacion de las diversas escalas de temperatura.

1.1 Cantidades fundamentales y derivadas
1.2 Ubicacion de la termodinamica dentro de la fisica
1.3 Sistemas termodinamicos: masa y volumen de control



1.4 Caracteristicas de un sistema termodinamico
1.5 Concepto de presién

1.6 Ley cero de la termodinamica
TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 9 Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 12  Hrs.
UNIDAD 2. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS PURAS
Objetivo Particular: Establecer las propiedades necesarias, basadas en los
postulados de estado, para aplicar las leyes de la
termodinamica utilizando tablas y gréficas.
2.1 Concepto de sustancia puray ejemplos
2.2 Estados y cambios de agregacion de la materia
2.2.1 Diagrama de fases
2.3 Uso y aplicacién de las tablas de vapor
2.4 Ecuacién de estado para la fase vapor de una sustancia en compresion

simple

2.4.1. Los coeficientes de compresibilidad, isotérmica y de expansion
isobarica.

2.4.2. El coeficiente de Joule — Thompson

2.4.3. Experimento de Boyle — Mariotte.

2.4.4. Experimente de gay — Lussac y Charles.

2.5 Ecuacion de los gases ideales.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 9  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 12 Hrs.

UNIDAD 3. LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

Objetivo Particular: Relacionar la importancia de los diferentes tipos de

energia, y sus formas de transmision, asi como el
planteamiento de modelos matematicos en los
sistemas de ingenieria civil.



3.1 Concepto de calor
3.1.1. Coeficiente de dilatacion térmica.
3.1.2. Dilatacion térmica.
3.2 Formas y aplicaciones de la transferencia de calor
3.2.1. Conduccion.
3.2.2. Convencion.
3.2.3. Radiacion.
3.3 Calor especifico
3.3.1. A presion constante.
3.3.2. A volumen constante.
3.4 Concepto de trabajo
3.5 Equivalencia entre calor y trabajo
3.6 Tipos de energia
3.6.1. Energia cinética.
3.6.2. Energia potencial.
3.6.3. Energia interna.
3.6.4. Entalpia
3.7 Principio de la conservacién de la masa y la energia
TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 10  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 14 Hrs.
UNIDAD 4. APLICACIONES DE LA PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA
Objetivo Particular: Conocer la metodologia para resolver
cuantitativamente los problemas en donde sean
importantes las transmisiones energéticas,
relacionadas con los principales procesos y ciclos
termodinamicos.
4.1 Balance de energia y masa



4.1.1. Ecuacion de continuidad para sistemas cerrados y abiertos.
4.1.2. Ecuacion de la energia para fluidos incompresibles.

4.2 Aplicaciones de la primera ley de la Termodinamica a ciclos
termodinamicos
4.2.1. Ciclo de carnot.
4.2.2. Ciclo de refrigeracion.
TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 10 Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 13  Hrs.
UNIDAD 5. LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
Objetivo Particular: Conocer la 22, Ley de la termodindmica para
establecer las posibilidades de relacionar los procesos
en cuanto a sus limitantes asi como la forma de
medir la eficiencia de funcionamiento en los sistemas
de aplicacion en la ingenieria.
5.1 Concepto de entropia
5.2  Procesos reversibles e irreversibles.
5.3 Postulado de Clausius y de Kelvin — Planck.
5.4 Eficiencia térmica.
5.5 Aplicaciones de la segunda ley de la Termodinamica.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 10  Hrs.
PRACTICO: 3  Hrs.
SUBTOTAL: 13 Hrs.

TIEMPO TOTAL: 64 HRS.
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EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Aclaracion de dudas o
ampliacion de contenidos por

Practicas de laboratorio (X) | parte del maestro (actitud| (X)
abierta para interactuar con el
alumno)

. . Planteamiento al grupo de
Visitas gwada_s a obras 0 problemas que estimulen su
procesos relacionados con la| () capacidad creativa en la toma X)
ingenieria civil de decisiones

Aplicacién de técnicas
didacticas que promueven el

Presentacion de peliculas sobre trabajo grupal (rejilla, - mesa

I de la | ioria civil (X)) | redonda, grupos de| ()
€l campo de fa Ingenieria civi observacion y de verbalizacion,

lluvia de ideas phillips 66, panel
de expertos, etc.)
Realizacion de lecturas Asistencia a eventos
: : académicos (foros, congresos,
relacionadas con los contenidos | (X) . ) X)
) seminarios, mesas de trabajo,

de la asignatura debates. etc

Analisis y discusion grupal ( X) | Investigacion de campo ()

Disposicion e implicacion en (%) Investigacion bibliografica X)

actividades de equipo documental o electronica

Exposicibn o presentacion al :

grupo de los contenidos de la| ( X) Otros que el docente juzgue ()

asignatura

pertinentes:

El titular de la asignatura podra, de acuerdo con las sugerencias propuestas,
elegir aquellas que considere las méas adecuadas para cumplir los objetivos de la
materia, a fin de hacer mas eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos temas podran ser desarrollados por los alumnos mediante la via de
la investigacion o por aquellas actividades extraescolares que el Maestro determine

para cubrir la totalidad de los contenidos del programa.




EVALUACION

Presentacion del reporte escrito
Reporte de practicas de X) de investigacion bibliogréfica, X)
Laboratorio documental y/o electrénica
(Internet)
Elaboracién de una sintesis que
Reporte técnico de visita (s) contenga los elementos
; () (X)
guiada (s) abordados en el evento
académico
Desempefio durante la
exposicion (manejo de
. e contenido, claridad en los
Elaboracion de un andlisis por lanteamientos. capacidad para
escrito del contenido de la (X) P » cap P X)
; interactuar con el grupo,
pelicula - .
elaboracion de materiales
didacticos, organizacion del
equipo, entre otros)
Elaboracion de reportes de
lectura (esquemas, cuadros Resolucién de problemas a
sindpticos, mapas conceptuales, | (X ) | través de ejercicios (en clase y X)
sintesis, resimenes, ensayos, extra clase)
etc.)
Participacion en clases con x) E_xamenes parciales y examen x)
final para valorar los
sustento . .
conocimientos adquiridos
Presentacion de producciones en ) E_Iaborauon d? propuestas O
: viables que atiendan problemas
equipo : o
concretos de la ingenieria civil
Informe de Investigacion de (X)) | Otros que el docente juzgue @)
campo pertinentes:

*NOTA: El porcentaje minimo de asistencia para acreditar el semestre es de 75%,
segun articulo 36 del reglamento del alumno.




De acuerdo con estas sugerencias de evaluacion el titular de la asignatura
determinara la calificacion conforme al siguiente parametro.

ASPECTOS A EVALUAR PORCENTAJE

Trabajos de investigacion, tareas,
participacion en clase, practicas de

: . 20%
laboratorio, campo y otras actividades a
criterio del profesor.
Examenes parciales 60%
Examen Final 20%
Total 100%



