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PRESENTACION:

OBJETIVO GENERAL:

La mecéanica de materiales es un tema basico de la
ingenieria civil, cuyos conceptos fundamentales se
basa el disefio y el analisis de diversas sistemas
estructurales. El presente programa constituye un
tratamiento especial para la introduccion al estudio
del comportamiento de estructuras en el rango
elastico e inelastico, y se exponen métodos
racionales aplicables a muchas situaciones reales
que inducen al alumno a cubrir un intervalo mas
amplio de conceptos avanzados, a fin de que intente
esforzar su imaginacion para captar el problema
general y los objetivos completos.

Profundizar en las técnicas para la resolucion de
problemas avanzados de la Mecanica de Materiales y
aplicar estos conocimientos en el analisis del
comportamiento elastico y en el analisis del
comportamiento inelastico de elementos estructurales
sujetos a flexotension y flexocompresion.



UNIDAD 1. DEFORMACION POR DEFLEXION EN VIGAS.

Objetivo Particular: Proporcionar los conocimientos bdsicos para que el

alumno sea capaz de calcular desplazamientos en
vigas por diferentes métodos.

1.1  Relacibn momento — curvatura.

1.2. Formas alternativas de la educacion de deflexion.

1.3. Condiciones de frontera, de continuidad y de simetria.

1.4. Calculo de pendiente y deflexion por integracion directa.

1.4.1 Meétodo de la doble integracion.
1.5. Calculo de pendiente y deflexion mediante el principio de la viga
conjugada
1.5.1. Presentacion del método
1.5.2 Condicién de apoyo de la viga conjugada.
1.6 Célculo de pendiente y deflexion por el teorema area-momento
1.6.1. | Deduccién de los teorema de Mohr.
1.6.2. | Diagramas (M/EI)
TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 14  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs,
SUBTOTAL: 18 Hrs.

UNIDAD 2. ESFUERZOS COMBINADOS.

Objetivo Particular: Combinar los conocimientos adquiridos en la
obtencién de esfuerzos producidos por carga axial
centrada, torsion, pared flectores y carga transversal,
para determinar los esfuerzos en miembros
estructurales esbeltos sometidos a casi cualquier
condicion de carga

2.1 Flexotension y flexocompresion en el intervalo elastico

2.2. Superporcion de esfuerzos; efectos de esbeltez.

2.3. Flexion biaxial producido por una carga excéntrica.

2.3.1 Diagrama de esfuerzo de flexion biaxial y fuerza normal.
2.4 Nducleo central de una seccion transversal
2.5 Determinacion de Esfuerzos principales y esfuerzos cortantes maximos

25.1 Uso de las ecuaciones de transformacion de esfuerzos.
2.5.2. Uso del Circulo de Mohr.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 12  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 16  Hrs.



UNIDAD 3. DIAGRAMA DE INTERACCION

Objetivo Particular: El alumno construird diagramas de interaccion de
elementos estructurales flexocomprimidos y los
utilizard para determinar su resistencia.

3.1 Introduccion al concepto de interaccion.
3.1.1 Diagramas de interaccién en el intervalo eléstico.
3.2. | Flexotension y flexocompresion en el intervalo inelastico
3.2.1 Diagrama de interaccion en el intervalo inelastico
3.3. Flexocompresion en elementos cortos de concreto reforzado
3.3.1 Hipotesis para la obtencion de resistencia de disefio
3.4. Calculo de la resistencia de elementos cortos de concreto reforzado
3.4.1. Flexocompresion biaxial.
3.4.2. Formula de Bressler.

3.5. Ejemplos.
TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 12  Hrs.
PRACTICO: 4  Hrs,
SUBTOTAL: 16  Hrs.
UNIDAD 4. ELEMENTOS CORTOS SUJETOS A COMPRESION
AXIAL
Objetivo Particular: El alumno comprenderda el comportamiento de

columnas sujetas a compresion axial, y aplicara estos
conocimientos para el dimensionamiento bajo
diferentes condiciones de apoyo.

4.1 Concepto de columnas, carga critica
4.1.1 Concepto de equilibrio estable, inestable e indiferente
4.1.2  Clasificacion de columnas cortas y columnas esbeltas
4.1.3. Determinacion de la férmula de la carga critica

4.2 Carga critica en columnas elasticas sujetas a carga axial
4.2.1 Efecto bajo diferentes condiciones de apoyo
4.2.2 Longitud efectiva de pandeo.

4.3. Formula de Euler y limitaciones.



4.3.1 Formula de Euler en el rango eléstico.
4.3.2  Generalizacion de la formula de Euler en el rango inelastico.
4.4. Revision y dimensionamiento de columnas de acero y madera.

TIEMPO ESTIMADO: TEORICO: 10 Hrs.

PRACTICO: 4  Hrs.
SUBTOTAL: 14  Hrs.

TIEMPO TOTAL: 64 HRS.
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EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Aclaracion de dudas o
ampliacion de contenidos por

Practicas de laboratorio (X) | parte del maestro (actitud | (X)
abierta para interactuar con el
alumno)

Planteamiento al grupo de
problemas que estimulen su
capacidad creativa en la toma
de decisiones

Visitas guiadas a obras o
procesos relacionados con la| (X)
ingenieria civil

(X)

Aplicacién de técnicas
didacticas que promueven el
trabajo grupal (rejilla, mesa
(X) | redonda, grupos de| ()
observacion y de verbalizacion,
lluvia de ideas phillips 66, panel
de expertos, etc.)

Presentacion de peliculas sobre
el campo de la ingenieria civil

Asistencia a eventos
académicos (foros, congresos,
seminarios, mesas de trabajo,
debates, etc.

Realizacion de lecturas
relacionadas con los contenidos | (X)
de la asignatura

(X)

Andlisis y discusion grupal (X) | Investigacion de campo (X)

Disposicion e implicacion en Investigacion bibliografica

actividades de equipo () documental o electrénica (X)
Exposicibn o presentacion al Otros que el docente iuzaue
grupo de los contenidos de la| (X) g Juzg X)

pertinentes:

asignatura

El titular de la asignatura podra, de acuerdo con las sugerencias propuestas,
elegir aquellas que considere las més adecuadas para cumplir los objetivos de la
materia, a fin de hacer més eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje.

Algunos temas podran ser desarrollados por los alumnos mediante la via de
la investigacion o por aquellas actividades extraescolares que el Maestro determine
para cubrir la totalidad de los contenidos del programa.



EVALUACION

Presentacion del reporte escrito
Reporte de précticas de 0 de investigacion bibliogréfica, 0
Laboratorio documental y/o electrénica
(Internet)
Elaboracion de una sintesis que
Reporte técnico de visita (s) 0) contenga los elementos 0)
guiada (s) abordados en el evento
académico
Desempefio durante la
exposicion (manejo de
. e contenido, claridad en los
Elaboracion de un andlisis por : .
. : planteamientos, capacidad para
escrito del contenido de la O |: O)
; interactuar con el grupo,
pelicula - .
elaboracion de materiales
didacticos, organizacion del
equipo, entre otros)
Elaboracion de reportes de
lectura (esquemas, cuadros Resolucion de problemas a
sindpticos, mapas conceptuales, () |través de ejercicios (enclasey | ( X)
sintesis, resimenes, ensayos, extra clase)
etc.)
Participacion en clases con x) E_xamenes parciales y examen (X)
final para valorar los
sustento . .
conocimientos adquiridos
. . Elaboracion de propuestas
Presentacion de producciones en ) . > Prop O
: viables que atiendan problemas
equipo : o
concretos de la ingenieria civil
Informe de Investigacién de () | Otros que el docente juzgue X)
campo pertinentes:

*NOTA: El porcentaje minimo de asistencia para acreditar el semestre es de 75%,
segun articulo 36 del reglamento del alumno.



De acuerdo con estas sugerencias de evaluacion el titular de la asignatura

determinara la calificacion conforme al siguiente parametro.

ASPECTOS A EVALUAR
Trabajos de investigacién, tareas,
participacion en clase, practicas de
laboratorio, campo y otras actividades a
criterio del profesor.
Examenes parciales (3 minimo)

Examen Final

Total

20

80

100

PORCENTAJE

%

%

%

100%



