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1. Presentacion

La formaciéon delingeniero requiere de un curso de Célculo Diferencial “practico”, sobre todo enlos ejemplos utilizados,
y a partirde dichos ejemplos pueden deducirselos conceptos matematicos que sustentaran el contenido te érico de la
materia. El uso de la computadora complementara el aspecto tedrico del curso, pero también, aporta al alumno un
espacio de interaccidon por medio de practicas que le permiten autoevaluar, analizar y experimentar dicho contenido
tedrico. Es decir, se pretende un enfoque aplicativo.

El alumno trabajard con modelos sencillos guiados, que lo familiaricen con la actividad de construir o por lo menos
identificarlarelacidén entre unasituacién concretay su representacion matematica; tal que, cuente con un elemento de
juicio matematico a su realidad, la cual puede ser sometida a cambios en el modelo, que permitan “simular”
comportamientos distintos en tiempo y espacio, siempre y cuando las condiciones iniciales no varien. Mas aun, el
alumno puede realizar experimentos por medio de lacomputadora, haciendo variar las condiciones iniciales de acuerdo
asuinquietud por saber qué nueva situacion se presenta.

Los programas que se utilizaran son especialmente disefiados para uso didactico, pero pueden usarse para resolver
problemas que requieran calculos muy complicados.

2. Propdsitos

Desarrollo de un pensamiento matematico através de la modelacién de fenédmenos de variacion en distintos contextos
propios de la Ingenieria Civil, para que el estudiante:

- Infiera relaciones y resultados del Calculo a través de una variedad de contextos reales.
- Analice y razone utilizando nociones y procedimientos propios del Calculo.

- Argumente adecuadamente decisiones y estrategias de solucién al resolver problemas.
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-y comunique de manera eficaz las soluciones que construya.

3. Competencias Generales de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil del Egresado

a. Instrumentales

Utilizalos lenguajes ldgico, formal, matematico, iconico, verbal y no verbal para comprender, interpretar

y expresar ideas y teorias.
Maneja las tecnologias de la informacidn y la comunicacion como herramienta para el aprendizaje y

trabajo colaborativo que le permitan su participacién constructiva en la sociedad.
Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su
trabajo académico, el ejercicio de su profesién y la generacidon de conocimientos.

b. Personales y de interaccion social

Practica los valores promovidos por la UNACH: |la verdad, la ética y el rigor cientifico, la legalidad,
libertad de catedra y de investigacién, la autonomia universitaria, el respeto, la libertad, la paz, la
justicia, lademocracia, lapluralidad, la tolerancia, la equidad y la solidaridad como valores universales

de la convivencia humana.

c. Integradoras

Construye propuestasinnovadoras basadas en la comprensidn holistica de la realidad para contribuir a

superar los retos del ambiente global interdependiente.

4. Competencias Especificas del Egresado de la facultad de Ingenieria Campus I.

Distingue las partes de un sistema, componente o proceso, estableciendo las relaciones que guardan
entre si, que le permita documentar la informacidon obtenida en forma estructurada, ordenada y

coherente, incluyendo conclusiones propias.

5. Competencias Especificas de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil Profesional.

Disefialainfraestructura civil aplicando leyes, reglamentos, cddigos, normas, especificaciones, modelos
y métodos de analisis, optimizando los recursos disponibles, para garantizar la funcionalidad, seguridad

y durabilidad de la infraestructura de Ingenieria Civil.
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6. Estructuracion de la Unidad de Competencia

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN:
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F1

Ingenioria

e Deduccion de modelos matematicos en problemas reales. e Resolucidon analitica y geométrica de modelos
matemadticos. e Comprensiéon delconcepto de razéon de cambioy de derivada paraaplicarlos en problemas propios de la

ingeniaria civil.
CRITERIOS DE DESEMPENO
e Maneja el concepto y los teoremas de limite y
de las funciones continuas.
e Determina de manera analitica el valor del
limite especifico y el limite general.

e Dibuja funciones de forma grafica utilizando
herramientas digitales.

CONTENIDOS

LIMITES Y CONTINUIDAD
Concepto de limite.

Teoremas sobre limites de funciones.
Funciones continuas.

Teoremas sobre funciones continuas.

e Maneja el concepto de derivada y sus
diferentes representaciones.

e Comprende las propiedades de la derivada.

e Emplea el concepto de razén de cambio para
determinar variaciones en una poblacién y/o
elementos de estudio.

LA DERIVADA
Razones de Cambio.
Razones de cambio en la fisica, quimica y economia.
La derivada.
Diferentes representaciones de la derivada.
Férmula general para la derivada.
Derivacion de las funciones mas representativas.
La funcidén derivada.
Propiedades de la derivada.
Interpretacion de la derivada.
Concavidad y convexidad.
La segunda derivada.
Maximos y minimos.
Maximos y minimos.
Maximos y minimos absolutos.

e Aplicaladerivada para resolver problemas.
e Emplea la modelacion matematica para la
resolucidn de problemas.

APLICACIONES FiSICAS Y GEOMETRICAS DE LA DERIVADA
Trazo de curvas.
Aplicaciones de maximos y minimos.
Aplicaciones a la geometria.
Aplicaciones a la fisica.
Modelacién matematica.

e Maneja del concepto de sucesiones y series.

e Comprende los criterios de convergencia.

e Aplica las series de Taylor y de Mclaurinen la
solucion de problemas.

SUCESIONES Y SERIES

Concepto de sucesidn y serie de numeros reales.

Criterios de convergencia de una sucesién y una serie

Aproximacion de funciones por serie de potencias.
Series de Taylory de Mclaurin.

o Aplica los conocimientos adquiridos para
modelara través de un prototipo didactico

O UN EXPERIMENTO y mediante un

PROYECTO: ELABORACION DE PROTOTIPOS DIDACTICOS
éComo se modelan los fendmenos que presentan
comportamientos como los estudiados en el curso mediante un
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software de (geometria dinamica), los | prototipo O DISENO DE UN EXPERIMENTO O SOFTWARE de
distintos comportamientos de larazén de | geometria dinamica?

cambio  en la prediccion  del
comportamiento  ulterior de las
magnitudes fisicas en el contexto de la
Ingenieria Civil.

El proyecto debera permitir el desarrollo, integracidn, y aplicacion de aprendizajes esperados y de competencias. Es
importante realizar, junto con los alumnos, la planeacion del proyecto en el transcurso de la materia, para
desarrollarlo y comunicarlo durante las Gltimas semanas del semestre.

Instrumentos para la obtencidn de evidencias de aprendizaje:
(Indigue los instrumentos de evaluacion para la obtencion de evidencias).

Rubrica o matriz de verificacion.

X Listas de cotejo y control.

[JRegistro anecdético o anecdotario.

] Producciones escritas y graficas.

[1Observacion directa.

I Proyectos colectivos (busqueda de informacidn, identificacién de problemas y formulacién de alternativas de
solucién, entre otros).

[1Esquemas y mapas conceptuales.

[1Registro y cuadro de actitudes observadas en los estudiantes en actividades colectivas.
[IPracticas de laboratorio.

O Practicas de campo.

X Portafolios y carpetas de los trabajos.

X Pruebas escritas u orales.

Nota 1: El valor para cada uno de los instrumentos de evaluacidon quedara a criterio del docente.
Nota 2: Las evaluaciones escritas u orales serdn departamentales.

7. Evaluacion integral de procesos y productos de aprendizaje

Elementos de evaluacion Ponderacion
Rubrica o matriz de verificacion 10%
Listas de cotejo y control 10%
Portafolios y carpetas de los trabajos 40%
Pruebas escritas u orales 40%
TOTAL 100%

8. Fuentes de apoyo y consulta

Swokowski Earl W. (1989). Calculo con Geometria Analitica. México: Grupo Editorial Iberoamérica.

Piskunov N. (1983). Calculo Diferencial e Integral. Moscu: Editorial. Mir Moscu.

Hitt Espinoza, Fernando A. (1999.). Un Enfoque Grafico al Calculo. FisicaVol. I. México: Internacional Thomson Editores.
Cruz, Ruiz C., (1997). Uso de la Computadoraenla Ensefianza del Calculo. México: Tesis. E.S.F.M.-1.P.N.-|.T.T.G.
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UA (Paguete de Software), GC (Paquete de software).

==

Pagina 120



