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1. Presentacion

El programa de Quimica corresponde a la seccidn de asignaturas basicas, dentro del plan de estudios de la carreraen
Ingenieria Civil; la caracteristica principal de este programaesla de lograr que el aprendizaje de la Quimica involucre las
cualidades de andlisis y reflexion de los conocimientos adquiridos superando, enlamedidade lo posible, el aprendizaje
repetitivo y memoristico.

En la primeraunidad se pretende estimularal alumno paraque se involucre enlaimportanciade laquimica de ntro de la
carrera de Ingenieria Civil, buscando que reconozca en suvida cotidianaaquellos aspectos de la quimica mas evidentes.
Propiciando la reflexién sobre la naturaleza del conocimiento cientifico y su aplicacién en el medio en que se
desenvuelve y sobre las formas en las que este se adquiere, desarrollay transforma.

Las unidades dos y tres permiten profundizar en una de las nociones basicas que fundamentan el aprendizaje de la
guimica: la naturaleza de la materia, sus cambios y transformaciones.

Los cambios energéticos que acompafan las reacciones quimicas, asi como las leyes que las rigen, se estudian en las
unidades cuatroy cinco. En la unidad seis y siete se continuara con el estudio de las reacciones de los acidos y bases. Se
analizaran las valoraciones acido-base y la accién de los amortiguadores.

Hasta estos momentos el alumno ha estudiado las definiciones bdsicas de la quimica y se han examinado las
propiedades de los gases, liquidos, los sélidos y las soluciones.

Tambiénse han estudiado los enlaces quimicos y las fuerzas intermoleculares, y se ha visto como la cinética quimicay
los conceptos de equilibrio quimico ayudan a entender la naturaleza de las reacciones quimicas. Por tal motivo es
convenienteaplicardichos conocimientos al estudio de laatmésfera, sistema muy importante y que afecta las obras de
ingenieriacivil;losfendmenos que ocurren en ella, estan ligados a los procesos naturales y a las actividades humanas.
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2. Propésitos

El alumno entenderdlaimportanciade los procesos quimicos en las diversas areas de la ingenieria civil, desarrollard la
capacidad de observacidon y de manejo de instrumentos experimentales, tomara conciencia de laimportancia de las
propiedades de los materiales; de tal forma que al terminar el curso debera tener tres ideas claras:

La quimica es una ciencia y todas las cosas materiales son quimicas.

- La materia se manifiesta de diversas formas, pero siempre es materia.

- La energia se manifiesta en diversas formas y siempre se conserva.

3. Competencias Generales de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil del Egresado

a. Instrumentales

Aplica estrategias de aprendizaje auténomo que le permitan la toma de decisiones en los dmbitos
personal, académico y profesional.

Utilizalos lenguajes légico, formal, matematico, icénico, verbal y no verbal paracomprender, interpretar
y expresar ideas y teorias.

Maneja las tecnologias de la informacidn y la comunicacion como herramienta para el aprendizaje y
trabajo colaborativo que le permitan su participacidn constructiva en la sociedad.

b. Personales y de interaccion social

Mantiene unaactitud de compromisoy respeto hacialadiversidad de practicas socialesy culturales que
reafirman el principio de integracién en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de
promover ambientes de convivencia pacifica.

Practica los valores promovidos por la UNACH: la verdad, la ética y el rigor cientifico, la legalidad,
libertad de catedra y de investigacién, la autonomia universitaria, el respeto, la libertad, la paz, la
justicia, lademocracia, lapluralidad, la tolerancia, la equidad y la solidaridad como valores universales
de la convivencia humana.

c. Integradoras

Construye propuestasinnovadoras basadas en la comprensidn holistica de la realidad para contribuir a
superar los retos del ambiente global interdependiente.

4. Competencias Especificas del Egresado de la Facultad de Ingenieria Campus I.

Distingue las partes de un sistema, componente o proceso, estableciendo las relaciones que guardan
entre si, que le permita documentar la informaciéon obtenida en forma estructurada, ordenada y
coherente, incluyendo conclusiones propias.
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5. Competencias Especificas de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil Profesional.

Conserva las obras civiles médiate proyectos de remodelaciéon, mantenimiento y mejora de la
infraestructura aplicando las leyes, reglamentos, cddigos, normas y especificaciones vigentes.

6. Estructuracion de la Unidad de Competencia

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: e Comprende laimportanciade los procesos quimicos en las diversas areas de la
ingenieriacivil. e Comprende importancia de las propiedades de los materiales. # Comprende los conceptos basicos de la
guimica.
CRITERIOS DE DESEMPENO
LA QUIMICA EN LA INGENIERIA CIVIL
e Distingue algunos de los principios de la | Definicidn e importancia de la quimica.
quimica, involucrados en los procesos de | Relaciénde laquimica con otras ciencias y las ramas en que se
transformacién de los materiales empleados | divide.
en laingenieria civil. Ejemplo de diversos procesos quimicos que se emplean en el
e Identifica los problemas ambientales que | areade laingenieria civil.
dichas transformaciones generan de manera | Problemasambientales generados por las obras de ingenieria
particular. civily la participaciéon de losingenieros civilesen lasolucidn de
los mismos.
ENLACES QUIMICOS
Antecedentes.
Concepto de enlace quimico.
Condiciones para la formacion del enlace quimico.
Tipos de enlaces quimicos.
Enlaces moleculares.
REACCIONES QUIMICAS Y ESTEQUIOMETRIA
Ecuaciones y reacciones quimicas.
Balanceo de ecuaciones.
Estequiometria.
Reactivo limitante y rendimiento de una reaccién.
Unidades de concentracion: Molaridad, molalidad, normalidad,
fracciéon molar, % masa-masa, % masa-volumen, partes por
millén (ppm).
La fase gaseosa. Ecuacién de gas ideal, ley de las presiones
parciales de Dalton. Unidades de concentracién empleadas
para particulas en el aire.
e Conocerd ampliamente la cinética quimica y | CINETICA QUIMICA
las reacciones visibles de los cambios quimicos | Generalidades.
que se llevan a cabo en la dindmica a nivel | Mecanismo de reaccion.
molecular. Velocidad de reaccién.

e Comprende laimportanciadel enlace quimico,
en relacion con el comportamiento fisico y
guimico de la materia, que dé él se deriva.

e Identifica las reacciones quimicas y podra
realizar calculos estequiométricos.
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Factores que afectan la velocidad de reaccidon quimica.
Reaccion de orden cero y de primer orden.
Catalizadores.

e Comprende los cambios energéticos que
acompanfian a las reacciones quimicas asi como
las leyes que los rige.

e Entiende la importancia del estudio del
equilibrio quimicoy la aplicacién de este en la
comprension de fendmenos quimicos.

TERMOQUIMICA'Y EQUILIBRIO QUIMICO

La naturaleza de la energiay los tipos de energia.
Cambios de energia en las reacciones quimicas.
Entalpia y calorimetria.

Entalpia estandar de formacién y reaccion.

Calor de disolucién y dilucién.

Introduccion a la termodinamica.

Equilibrio quimico.

Constantes de equilibrio quimico.

Principio de Le Chatelier.

e Maneja los conceptos basicos y teorias
relacionadas a acidos y bases, ionizacion del
agua y soluciones amortiguadoras.

ACIDOS Y BASES

Acidos y bases de Bronsted.

Propiedades acido-base del agua.

El Ph.

Fuerza de los 4cidos y las bases.

Acidos y bases débiles y sus constantes de ionizacién.
Relacion entre la constante de ionizacién de los acidos y sus
bases conjugadas.

e Distingue los procesos de equilibrio que se
presentan en los sistemas ambientales.

PROCESOS DE EQUILIBRIO

Equilibrio heterogéneo. Volatilizacion. Equilibrio aire-agua. Ley
de Henry.

Constantes de disociacién acidos y bases. Kps, pHy pK.
Adsorcién e intercambio de iones con superficies sélidas.

e Conoce y comprende las relaciones de la
quimica atmosférica y su relacién con los
fendmenos ambientales actuales.

QUIMICA ATMOSFERICA
Contaminacién del aire.
Quimica atmosférica.
Dafios ambientales.

e Aqui se enuncian las habilidades, conocimiento,
valores y actitudes que el estudiante debe de
aplicar durante la elaboracion del proyecto.
Ejemplo: “organiza y analiza la informacién
derivadade su proyecto utilizando dibujos, textos,
tablas y graficas.”

PROYECTO: (titulo del proyecto)
Indique las preguntas globales a tratar en el proyecto.

El proyecto debera permitir el desarrollo, integracidn, y aplicacion de aprendizajes esperados y de competencias. Es
importante realizar, junto con los alumnos, la planeacién del proyecto en el transcurso de la materia, para
desarrollarlo y comunicarlo durante las tltimas semanas del semestre.

Instrumentos para la obtencidn de evidencias de aprendizaje:
(Indique los instrumentos de evaluacion para la obtencion de evidencias).

Rubrica o matriz de verificacion.

[ Listas de cotejo y control.

I Registro anecdético o anecdotario.
[JProducciones escritas y graficas.

] Observacién directa.

[1Proyectos colectivos (busqueda de informacidn, identificacién de problemas y formulacién de alternativas de
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solucién, entre otros).

[1Esquemas y mapas conceptuales

[JRegistro y cuadro de actitudes observadas en los estudiantes en actividades colectivas.
Practicas de laboratorio.

] Practicas de campo.

Portafolios y carpetas de los trabajos.

Pruebas escritas u orales.

Nota 1: El valor para cada uno de los instrumentos de evaluacidn quedara a criterio del docente.
Nota 2: Las evaluaciones escritas u orales seran departamentales.

7. Evaluacidn integral de procesos y productos de aprendizaje

Elementos de evaluacion Ponderacion
Rubrica o matriz de verificacion 10%
Practicas de laboratorio 30%
Portafolios y carpetas de los trabajos 30%
Pruebas escritas u orales 30%
TOTAL 100%

8. Fuentes de apoyo y consulta

DicksonT. R. . (1996). Introduccién ala Quimica. 13a Reimpresién. México: Introduccién a la Quimica. 13a Reimpresion.

Petrucci Ralph H. . (1989). General Chemistry (Problems). USA: Macmillian Publishing Company.
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