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La materiade Métodos Numéricos es una de las asignaturas que forman parte de las materias de ciencias basicas de la

carrera de ingenieriacivil. Esfundamental que los contenidos de esta asignatura estén vinculados con los fenémenos de
ingenieria civil, con el propdsito que el alumno adquiera los conocimientos que le permitan plantear los modelos
matematicos y su solucién aproximada de los problemas que surgen en la sociedad y los fendmenos naturales.

2. Propésitos

El alumno adquirird los conocimientos de los métodos aproximados como herramienta para resolver problemas de
fendmenos fisicos y propios de ingenieria civil.

3. Competencias Generales de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil del Egresado

a. Instrumentales

Aplica estrategias de aprendizaje auténomo que le permitan la toma de decisiones en los dmbitos
personal, académico y profesional.
Utilizalos lenguajes légico, formal, matematico, iconico, verbal y no verbal paracomprender, interpretar

y expresar ideas y teorias.

Maneja las tecnologias de la informacidn y la comunicaciéon como herramienta para el aprendizaje y
trabajo colaborativo que le permitan su participacién constructiva en la sociedad.

b. Personales y de interaccidén social

Practica los valores promovidos por la UNACH: la verdad, la ética y el rigor cientifico, la legalidad,

libertad de catedra y de investigacién, la autonomia universitaria, el respeto, la libertad, la paz, la
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de la convivencia humana.
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c. Integradoras

Construye propuestasinnovadoras basadas en la comprensidn holistica de la realidad para contribuir a
superar los retos del ambiente global interdependiente.

4. Competencias Especificas del Egresado de la Facultad de Ingenieria Campus I.

Distingue las partes de un sistema, componente o proceso, estableciendo las relaciones que guardan
entre si, que le permita documentar la informacidon obtenida en forma estructurada, ordenada y
coherente, incluyendo conclusiones propias.

Resuelve problemas de ingenieria seleccionando la metodologia apropiada, aplicando modelos
establecidos, basados en las ciencias basicas, verificando los resultados obtenidos con un método
analitico o con el apoyo de una herramienta tecnolégica, de forma que la solucién sea pertinente y
viable, cumpliendo con estandares de calidad y politicas de seguridad.

5. Competencias Especificas de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil Profesional.

Planea la infraestructura civil mediante alternativas de solucidn considerando la optimizacién de los
recursos naturales, econémicos, humanosy del tiempo, con criterios de sustentabilidad y herramientas
tecnoldgicas.

6. Estructuracion de la Unidad de Competencia

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: e Comprende los distintos métodos y su limitante de cada uno de ellos en la
aplicacién. e Analiza los procesos de cada método y su aplicacién en la vida real e Comprende la importancia de los
métodos numéricos en la vida profesional del ingeniero civil.
CRITERIOS DE DESEMPENO
(APRENDIZAJES ESPERADQS) CONTENIDOS
SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DE UNA VARIABLE

o |dentificaymodelalosdiferentestiposde Conceptosde error de aproximacién diferenciales.
ecuaciones algebraicas, trascendentalesy Método de biseccidn.

resolveraaplicandolos métodos de Método de Newton—Raphson.
solucién aproximada. Métodode Lin.
Aplicaciones.
SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES

e Planteayresuelve sistemas de ecuaciones
linealesynolineales propios de la
ingenieriacivil

Método de Jacobi.

Método de Gauss. — Seidel.

Método de Newton parasistemas de ecuaciones nolineales.

e Obtiene lasférmulas de interpolacion, INTERPOLACION, DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA
derivaciéon e integracion numérica para Interpolacién.
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aplicarlasenlasolucion numéricade
problemas fisicosy de ingenieriacivil.
aprendera

Interpolacion de Newton.
Interpolacion de Lagrange.
Derivacion numérica.
Férmulas de derivacion numéricade primerorden.
Formulas de derivacion de numéricade segundo orden.
Aplicaciones.
Integracidon numeérica.
Método del trapecio.
Método de Simpson 1/3.
Aplicaciones.

e Resuelve ecuacionesy sistemasde
ecuaciones diferenciales ordinarias con
diferentes métodos

SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS

Método de Euler.

Método de laserie de Taylor.

Método de Runge-Kutta.

Aplicaciones.

e Aplicael métodode las diferencias finitas
para resolverecuaciones en derivadas
parciales propios de ingenieriacivil.

SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES
Clasificacion de ecuaciones en derivadas parciales .

Método de diferencias finitas.

Aplicaciones.

Aplicalos diferentes métodos pararesolver
una serie de practicas.

Empleaun pensamiento légicoy creativo
para encontrarla solucién mas apropiada
para cada problema.

PROYECTO:

Comprobarla solucién de unaecuacion de una variable usando
Matlab.

Establece un modeloy compruebalasolucién de un sistemade
ecuacioneslineales, usando Matlab.

Obtenerel polinomio de interpolacion de un conjunto de datos
usando Matlab.

Comprobarla solucién de una ecuacidn diferencial tanto en forma
analiticacomo numéricade una ecuacién diferencial ordinaria
usando como apoyo el Matlab.

Comprobarla solucién de una ecuacion diferencial en derivadas
parciales usando diferencias finitas y Matlab.

El proyecto debera permitir el desarrollo, integracion, y aplicacion de aprendizajes esperados y de competencias. Es
importante realizar, junto con los alumnos, la planeacion del proyecto en el transcurso de la materia, para
desarrollarlo y comunicarlo durante las Gltimas semanas del semestre.

Instrumentos para la obtencion de evidencias de aprendizaje:
(Indique los instrumentos de evaluacion para la obtencion de evidencias).

Rubrica o matriz de verificacion.
[Listas de cotejo y control.
[1Registro anecdoético o anecdotario.
] Producciones escritas y graficas.
[1Observacion directa.

1 Proyectos colectivos (busqueda de informacidn, identificacion de problemas y formulacién de alternativas de

solucion, entre otros).
[1Esquemas y mapas conceptuales.

[C]Registro y cuadro de actitudes observadas en los estudiantes en actividades colectivas.

[ Practicas de laboratorio.
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[IPracticas de campo.
Portafolios y carpetas de los trabajos.
Pruebas escritas u orales.

Nota 1: El valor para cada uno de los instrumentos de evaluacién quedara a criterio del docente.

Nota 2: Las evaluaciones escritas u orales seran departamentales.

7. Evaluacion integral de procesos y productos de aprendizaje

Elementos de evaluacion Ponderacion
Rubrica o matriz de verificacion 10%
Portafolios y carpetas de los trabajos 30%
Pruebas escritas u orales 60%
TOTAL 100%

8. Fuentes de apoyo y consulta

Burden R, Faires J. D. (1998). Anadlisis Numérico. México: Editorial Thomson 62 edicién.

ChapraS.C., Canale R. P. (2011). Métodos Numéricos Paraingenieros. Espaia: Editorial Mc. Graw Hill. Interamericana de

Espafia 62 edicion.

Herndndez H. (2006). Problemario de Métodos Numéricos. México: Universidad Auténoma de Chiapas, México.

Iriarte V., Valderrama R. (1990). Métodos Numéricos. México: Editorial Trillas, 12 edicion.
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