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INGENIERIA CIVIL O CARRERA AFiN, PREFERENTE CON
MAESTRIA O DOCTORADO EN EL AREA

Los principios de ladindmica estructural tienen sus bases en la estatica debido a que es fundamental que el estudiante

de ingenieria conozca las leyes del equilibrio de cuerpos sometidos a fuerzas externas.

Es fundamental, también, el buen manejo de latecnologiacomoinstrumento de modelaciény solucion de problemas de

estatica.

2. Propositos

Que el alumno conozca los elementos, leyes y principios de lamecdnica cldsica para que sea capaz de realizar y resolver

los problemas de cuerpos que requieran mantenerse en equilibrio, mediantelaidentificacion de lainformacién daday el

desarrollo de estrategias apropiadas.

3. Competencias Generales de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil del Egresado

a. Instrumentales

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacidn como herramienta para el aprendizaje y

trabajo colaborativo que le permitan su participacién constructiva en la sociedad.
Empleapensamiento ldgico, critico, creativoy propositivo para analizar fendmenos naturales y sociales

que le permitan tomar decisiones pertinentes en su ambito de influencia con responsabilidad social .

Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su
trabajo académico, el ejercicio de su profesién y la generacidn de conocimientos.
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b. Personales y de interaccidn social

Ingenioria

Practica los valores promovidos por la UNACH: |la verdad, la ética y el rigor cientifico, la legalidad,
libertad de catedra y de investigacién, la autonomia universitaria, el respeto, la libertad, la paz, la
justicia, lademocracia, lapluralidad, la tolerancia, la equidad y la solidaridad como valores universales
de la convivencia humana.

c. Integradoras

Construye propuestasinnovadoras basadas en la comprensidn holistica de la realidad para contribuir a
superar los retos del ambiente global interdependiente.

4. Competencias Especificas del Egresado de la Facultad de Ingenieria Campus I.

Distingue las partes de un sistema, componente o proceso, estableciendo las relaciones que guardan
entre si, que le permita documentar la informacidon obtenida en forma estructurada, ordenada y
coherente, incluyendo conclusiones propias.

Resuelve problemas de ingenieria seleccionando la metodologia apropiada, aplicando modelos
establecidos, basados en las ciencias basicas, verificando los resultados obtenidos con un método
analitico o con el apoyo de una herramienta tecnoldgica, de forma que la solucién sea pertinente y
viable, cumpliendo con estandares de calidad y politicas de seguridad.

5. Competencias Especificas de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil Profesional.

Planea la infraestructura civil mediante alternativas de solucién considerando la optimizacidn de los
recursos naturales, econédmicos, humanosy del tiempo, con criterios de sustentabilidad y herramientas
tecnoldgicas.

6. Estructuracidn de la Unidad de Competencia

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: e Comprende los conceptos basicos, leyes, y principios que rigen la estatica. o

Utiliza el andlisis para establecer estrategias de solucién de problemas de cuerpos en equilibrio. e Explica los procesos
para tener un cuerpo en equilibrio.

CRITERIOS DE DESEMPENO
e Entiende lasoperaciones con vectoresen sus | ANALISIS VECTORIAL DE SISTEMAS DE FUERZAS EN EL PLANO Y EL
componentes. ESPACIO.
e Define el concepto de fuerza concentrada, | La fuerzacomovector:suma de fuerzas y determinaciéndela
asi como proporciona los procedimientos | fuerzaresultante mediante el método grafico.

para la suma de fuerzas, desarrollando | Vectorescartesianos:sistemacoordenadode mano derecha.
algunas reglas fundamentales del dalgebra Componentesrectangulares de unvector.
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Vector unitario.

Magnitudy Direccidn de un vector cartesiano.

Sumay resta de vectores cartesianos.

Aplicacion de los vectores fuerza cartesianos.
Vectores de posicion.

Vectorde posicién cartesianoalolargo de una linea.

Vectorde fuerzadirigidoalolargo de una linea.
Aplicaciones.

Demuestra que cuando la suma de fuerzas
aplicadas a un cuerpo es igual a cero, es una
condiciéon necesaria pero no suficiente para
elequilibriode un cuerpo rigido; para lo cual
es necesario conocer el concepto de
momento y sus efectos, sobre el mismo.

ANALISIS DE LOS CUERPOS RIGIDOS SUJETOS A MOMENTOS Y
PARES.
Producto punto y producto cruz: leyes de operacion. Aplicaciones
del producto puntoy producto cruz.
Fuerzas externas e internas. Principio de transmisibilidad. Fuerzas
equivalentes.
Momento de una fuerza: método escalar. Método vectorial.
Momento resultante de un sistema de fuerzas: coplanaresy en
el espacio.
Principio de los momentos.
Momento de una fuerza respecto a un eje especifico.
Momento de un par: método escalar. Método vectorial.
Pares equivalentes. Adicién de pares. Descomposicion de una
fuerza dada en una fuerza y un par. Resultante de un sistema de
pares y fuerzas.

Establece las ecuaciones y describe los
modelos sencillos de los diversos tipos de
apoyo utilizados en laingenieria.

Utiliza las ecuaciones de equilibrios para
obtenerinformacion respecto a los sistemas
de fuerzasy momentos que actuan sobre los
cuerpos.

EQUILIBRIO DE SISTEMAS DE FUERZAS Y DE CUERPOS RIGIDOS
Condicidn para el equilibrio de una particula.
Diagrama de cuerpo libre de: particulas apoyadas en resortes,
cables y planoinclinado.
Determinacidon del equilibrio de la particula en el plano y el
espacio.
Condiciones para el equilibrio de los cuerpos rigidos.
Equilibrio en dos .dimensiones.
Tipos de apoyos.
Reacciones en los soportes y diagramas de cuerpo libre.
Ecuaciones de equilibrio y solucion de problemas en dos
dimensiones.
Equilibrio en tres dimensiones: diagrama de cuerpo libre.
Reacciones en los soportes. Ecuaciones de equilibrio.
Restricciones de un cuerpo rigido: redundantes e impropias.
Solucién de problemas en tres dimensiones.

Comprende los métodos para determinar la
ubicacién del centro de gravedad y el centro
de masa de un sistema de particulas, y
después hace extensiva su aplicaciéon a un
cuerpo de forma arbitraria.

CENTRO DE GRAVEDAD, PRIMEROS MOMENTOS Y CENTROIDES
DE: AREAS, VOLUMENES Y FIGURAS COMPUESTAS

Centro de gravedady centro de masa para un sistema de particulas.
Centro de gravedad y centroide de alambres, placas delgadas y
cuerpos sélidos.

Centro de gravedad de cuerpos compuestos.

Aplicaciones de los centros de masa en la determinacién del
equilibrio de los cuerpos rigidos.

Desarrolla un método para determinar el

MOMENTOS DE INERCIA DE AREAS PLANAS Y FIGURAS
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momento de inercia de areas y de cuerpos | COMPUESTAS

gue tengan una masa especifica, luego aplica | Momento de inercia para areas.

elteoremade ejes paralelos para calcular los | Teorema de los ejes paralelos de édreas.

momentos de inercia de areas o cuerpos | Radio de giro de areas. Momento polar de inercia
compuestos. Momentos de inercia por integracidn.

Momentos de inercia de dreas compuestas.

Ejes principales y momentos principales de inercia.

e Aqui se enuncian las habilidades,
conocimiento, valores y actitudes que el
estudiante debe de aplicar durante |Ia
elaboracion del proyecto.

Ejemplo: “organiza y analiza la informacién
derivada de su proyecto utilizando dibujos,
textos, tablas y graficas.”

PROYECTO: (titulo del proyecto)
Indique las preguntas globales a tratar en el proyecto.

El proyecto debera permitir el desarrollo, integracidn, y aplicacion de aprendizajes esperados y de competencias. Es
importante realizar, junto con los alumnos, la planeacion del proyecto en el transcurso de la materia, para
desarrollarlo y comunicarlo durante las tltimas semanas del semestre.

Instrumentos para la obtencion de evidencias de aprendizaje:
(Indique los instrumentos de evaluacion para la obtencion de evidencias).

Rubrica o matriz de verificacion.

[ Listas de cotejo y control.

[1Registro anecdodtico o anecdotario.

1 Producciones escritas y graficas.

[1Observacion directa.

[1Proyectos colectivos (busqueda de informacidn, identificacion de problemas y formulacion de alternativas de
solucioén, entre otros).

[1Esquemas y mapas conceptuales.

[1Registro y cuadro de actitudes observadas en los estudiantes en actividades colectivas.
[ Practicas de laboratorio.

[1Practicas de campo.

Portafolios y carpetas de los trabajos.

Pruebas escritas u orales.
Nota 1: El valor para cada uno de los instrumentos de evaluacidn quedara a criterio del docente.
Nota 2: Las evaluaciones escritas u orales serdn departamentales.

7. Evaluacidn integral de procesos y productos de aprendizaje

Elementos de evaluacion Ponderacion
Rubrica o matriz de verificacion 10%
Portafolios y carpetas de los trabajos 30%
Pruebas escritas u orales 60%
TOTAL 100%
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