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1. Presentacion

El hombre es parte del medio ambiente que lo rodea, por lo cual debe de conocer el funcionamiento del mismo, en
cuanto a las actividades que desarrolla en razén de que si perjudica o beneficia al entorno en donde vive. Para lo cual
debe saber manejar y desechar adecuadamente los residuos que genera para su supervivencia de tal manera que no
contamine y desarmonice al medio ambiente.

2. Propésitos

En la primera parte del curso, el alumno organizard y dirigird los grupos de trabajo multidisciplinarios integrados para
identificar, predecir y evaluar los impactos ambientales significativos y potenciales de obras o actividades, asi como para
proponer las medidas de mitigacion de los impactos adversos y comunicar los resultados. En la segunda parte del curso,
el alumno aplicard principios de diversas ciencias para planear y disefiar funcionalmente sistemas de manejo de residuos
sélidos municipales. Asimismo, distinguird las actividades mds relevantes de la operacidon y conservacion de estos
sistemas y determinard su impacto ambiental; aplicara métodos numéricos para la obtencién de raices de ecuaciones,
solucidon de ecuaciones diferenciales e interpretacion de polinomios.

3. Competencias Generales de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil del Egresado
a. Instrumentales

Aplica estrategias de aprendizaje auténomo que le permitan la toma de decisiones en los ambitos
personal, académico y profesional.

Utiliza los lenguajes logico, formal, matematico, icdnico, verbal y no verbal para comprender, interpretar
y expresar ideas y teorias.

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion como herramienta para el aprendizaje y
trabajo colaborativo que le permitan su participacion constructiva en la sociedad.
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b. Personales y de interaccion social

Mantiene una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que
reafirman el principio de integracidén en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de
promover ambientes de convivencia pacifica.

Practica los valores promovidos por la UNACH: la verdad, la ética y el rigor cientifico, la legalidad,
libertad de catedra y de investigacion, la autonomia universitaria, el respeto, la libertad, la paz, la
justicia, la democracia, la pluralidad, la tolerancia, la equidad y la solidaridad como valores universales
de la convivencia humana .

c. Integradoras

Construye propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a
superar los retos del ambiente global interdependiente.

Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y profesionales de incertidumbre de
nuestra época para crear mejores condiciones de vida.

4. Competencias Especificas del Egresado de la Facultad de Ingenieria Campus I.

Distingue las partes de un sistema, componente o proceso, estableciendo las relaciones que guardan
entre si, que le permita documentar la informacion obtenida en forma estructurada, ordenada vy
coherente, incluyendo conclusiones propias.

Integra métodos y técnicas de investigacion cientifica y tecnoldgica, colaborando en grupos de
generacidn y aplicacidn del conocimiento, para el desarrollo de proyectos de ingenieria.

5. Competencias Especificas de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil Profesional.

Planea la infraestructura civil mediante alternativas de solucidon considerando la optimizacion de los
recursos naturales, econémicos, humanos y del tiempo, con criterios de sustentabilidad y herramientas
tecnoldgicas.

6. Estructuraciéon de la Unidad de Competencia

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: (Se enuncian las competencias que se emplearan en la formacion del estudiante
siguiendo los lineamientos internacionales, las cuales deben ser adquiridas por estos (el estudiante) ya que forman parte
de su perfil de egreso).
CRITERIOS DE DESEMPENO
LEGISLACION NACIONAL EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL
Estructura de la legislacion ambiental en México.
e Conoce y aplica la legislacion en materia de | Ley general del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente.
impacto ambiental. Reglamento de la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion

al ambiente.
Leyes estatales en la materia.
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Analiza el concepto de impacto ambiental y
examina las etapas de los proyectos de obras
de ingenieria civil con el fin de distinguir cual
es la etapa mas adecuada para efectuar los
estudios correspondientes.

LOS PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL

Definiciones de Ingenieria e Ingenieria Civil; el proyecto y sus
etapas. Objetivos de la Planeacién y descripcion de etapas.

Los estudios de impacto ambiental como herramienta de la etapa
de planeacién del proyecto.

Evaluacién de alternativas y de sus efectos.

Adopcion de un plan.

Aplica las leyes de conservacién de la masa y
de la energia para determinar los flujos de
materia y energia hacia dentro y hacia fuera
de un sistema, con el propdsito de
cuantificar contaminantes ambientales.

APLICACIONES DE LAS LEYES DE CONSERVACION DE LA MASA Y DE
LA ENERGIA A LA PREDICCION DE IMPACTOS

Definicién del sistema y sus fronteras; diagramas de balances de
materia.

Aplicaciones de la ley de conservacién de la masa a sistemas con
contaminantes conservativos y no conservativos.

Evaluacién de la contaminacién térmica de un rio.

Aplica los principios de ecologia al analisis de
los efectos tipicos que las actividades
humanas en general y las obras de ingenieria
civilb, en particular, tienen en los
ecosistemas.

PRINCIPIOS DE ECOSISTEMAS

Caracteristicas de los ecosistemas. Tramas alimenticias y estabilidad
de poblacidn. Ciclos biogeoquimicos.

La naturaleza en México.

Accién humana y deterioro del ambiente natural: efectos de la
agricultura, ganaderia y crecimiento poblacional en los ecosistemas.
Agentes de cambio de las comunidades naturales: fuego, alteracion
de cuencas hidrolégicas, deterioro de lagunas costeras,
contaminacion, introduccién de especies, plagas.

Especies de plantas y animales en peligro: rareza de las especies,
causas de extincion.

Leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas aplicables a la
proteccion de los ecosistemas.

Aplica modelos matematicos para la
prediccion del impacto causado por el
vertido de desechos en rios, y juzga los
resultados de acuerdo con la normatividad y
criterios ecoldgicos.

Analiza el impacto causado por actividades
antropogénicas en embalses naturales vy
artificiales.

Aplica modelos de simulacién del impacto de
la infiltracion de sustancias contaminantes
en los acuiferos. Finalmente, propone
medidas de mitigacién del impacto en la
calidad del agua.

ANALISIS DEL IMPACTO EN LA CALIDAD DEL AGUA

Contaminantes del agua. Normas oficiales mexicanas para el control
de la contaminacién.

Calidad del agua en rios: demanda bioquimica de oxigeno; efecto de
los desechos demandantes de oxigeno en los rios; el modelo de
Streeter—Phelps.

Calidad del agua en lagos y embalses: eutroficacidn, estratificacion
térmica.

Impacto ambiental de las presas.

Impacto en las aguas subterrdneas: tipos de acuiferos, gradiente
hidrdulico, ley de Darcy, velocidad de flujo, dispersién y retardo;
control de plumas contaminantes; redes de flujo y curvas de zonas
de captura. Sobreexplotacion de acuiferos: intrusion salina.

Medidas de mitigacién del impacto en la calidad del agua.

Distingue los efectos mds importantes de la
actividad humana en general y de las obras
de ingenieria civil, en particular, sobre el
factor suelo; asimismo, propone medidas de
mitigacion de los impactos adversos tipicos.

ANALISIS DEL IMPACTO EN EL FACTOR SUELO

Caracteristicas generales de los suelos: concepto de suelo, procesos
de formacién, composicion, propiedades fisicas y quimicas, sistemas
de clasificacion.

Degradaciéon de los suelos: principales
desertificacion, contaminacion de suelos.
Normas oficiales mexicanas aplicables al factor suelo.

Medidas de mitigacion del impacto en el factor suelo: manejo de

procesos €rosivos,

Pagina 223




AUTONOMA

Universidad Autonoma de Chiapas
Facultad de Ingenieria

Secretaria Académica - Comité de Desarrollo Curricular

suelos.

Distingue las fuentes y efectos de los
principales contaminantes atmosféricos vy
aplica modelos matematicos para la
prediccion de impactos causados por
distintas fuentes. Finalmente, propone las
medidas de mitigacidn correspondientes.

ANALISIS DEL IMPACTO EN LA CALIDAD DEL AIRE

Principales contaminantes atmosféricos, fuentes de emisidn,
efectos en los seres vivos y en los materiales. Normas oficiales
mexicanas en materia de calidad del aire.

Contaminacién del aire y meteorologia.

Dispersion atmosférica; aplicaciones del modelo gaussiano a la
prediccién de impactos de fuentes puntuales. Aplicacién de un
modelo para fuentes de linea. Modelos para fuentes de area.
Medidas de mitigacidn del impacto en la calidad del aire: control de
emisiones.

Distingue los efectos mas importantes de las
obras de ingenieria civil en el nivel de ruido;
ademas, mide el nivel de presion acustica y
aplicard los principios de la fisica para la
prediccién del impacto en el nivel de ruido.
Finalmente propone las medidas de
mitigacién correspondientes.

ANALISIS DEL IMPACTO EN EL NIVEL DE RUIDO

Sonido y ruido: propiedades del sonido, magnitud e intensidad.
Niveles de sonido y medicidn. Caracteristicas del ruido.

Efectos del ruido en la salud humana: mecanismos de la audicidn,
intervalos de frecuencia y sensitividad, audiometria, enfermedades
y malestares del oido.

Fuentes de emisién de ruido: maquinaria de construccién, vehiculos
automotores, aeronaves.

Predicciéon del ruido generado en la etapa de construccion de un
proyecto.

Prediccién del ruido generado por automotores en proyectos de
vialidades.

Prediccién del ruido generado en los proyectos de aeropuertos.
Medidas de mitigacidon del impacto en el nivel de ruido. Barreras
acusticas temporales y permanentes.

Comprende y explica la importancia de los
aspectos que constituyen el factor desde el
punto de vista del impacto ambiental y
distingue los aspectos que pueden ser
afectados por un determinado proyecto.
Asimismo, distingue los aspectos humanos
que pueden condicionar o acelerar las
acciones de un proyecto determinado.

IMPACTO EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Principales aspectos del factor humano: demografia, actividades
productivas, estructura agraria, financiamiento y comercializacion,
ingreso y empleo, orden juridico-politico, infraestructura y servicios,
antropologia e historia y estética.

Algunas técnicas de investigacidn: trabajo de gabinete y trabajo de
campo.

Problemas en la prediccién del impacto en el factor humano.
Medidas de mitigacidn.

Distingue los principales métodos para
estudiar el impacto ambiental, con énfasis
en los métodos mdas adecuados para las
condiciones nacionales.

METODOS PARA ESTUDIAR Y EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL
Metodologia general para evaluar el impacto ambiental.

Métodos para estudiar el impacto ambiental y su clasificacion.
Explicaciéon de los métodos mas adecuados a las condiciones
nacionales.

Aplicacidn de los métodos a casos estudio.

Conoce los tipos de residuos, clasificara las
fuentes de generacién, distingue sus
propiedades fisicas y explica el flujo de
residuos en la sociedad. Asimismo, distingue
los conceptos de: reduccién, reuso vy
recuperacion.

DEFINICION Y CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS RESIDUOS
MUNICIPALES

Tipos de residuos y fuentes de generacion.
Leyes y reglamentos en materia de residuos.
Composicion fisica. Normas oficiales
determinacion de las caracteristicas fisicas.
Flujo de materiales en la sociedad.
Reduccidn, reuso y recuperacion.

mexicanas para la
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e Aqui se enuncian las  habilidades,
conocimiento, valores y actitudes que el
estudiante debe de aplicar durante Ia
elaboracién del proyecto.

Ejemplo: “organiza y analiza la informacidn
derivada de su proyecto utilizando dibujos,
textos, tablas y graficas.”

PROYECTO: (titulo del proyecto)
Indique las preguntas globales a tratar en el proyecto.

El proyecto debera permitir el desarrollo, integracion, y aplicacion de aprendizajes esperados y de competencias. Es
importante realizar, junto con los alumnos, la planeacién del proyecto en el transcurso de la materia, para
desarrollarlo y comunicarlo durante las ultimas semanas del semestre.

Instrumentos para la obtencion de evidencias de aprendizaje:
(Indique los instrumentos de evaluacidn para la obtencidn de evidencias).

Rubrica o matriz de verificacion.

Listas de cotejo y control.

[1Registro anecddtico o anecdotario.

[IProducciones escritas y graficas.

[]Observacidn directa.

X Proyectos colectivos (busqueda de informacién, identificacién de problemas y formulacién de alternativas de
solucion, entre otros).

[JEsquemas y mapas conceptuales.

[JRegistro y cuadro de actitudes observadas en los estudiantes en actividades colectivas.
[IPracticas de laboratorio.

CIPracticas de campo.

Portafolios y carpetas de los trabajos.

X Pruebas escritas u orales.
Nota 1: El valor para cada uno de los instrumentos de evaluacién quedara a criterio del docente.
Nota 2: Las evaluaciones escritas u orales serdan departamentales.

7. Evaluacion integral de procesos y productos de aprendizaje

Elementos de evaluacion Ponderacion
Rubrica o matriz de verificacion 10%
Listas de cotejo y control 10%
Proyectos  colectivos (busqueda de informacion, 20%

identificacion de problemas y formulacién de alternativas de
solucidn, entre otros)

Portafolios y carpetas de los trabajos 20%
Pruebas escritas u orales 40%
TOTAL 100%

8. Fuentes de apoyo y consulta
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Davis M. L. y Cornwell D. A. (1991) Introduction to Environmental Engineering. Mcgraw-Hill.
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