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INGENIERIA CIVIL O CARRERA AFIN, PREFERENTE CON
MAESTRIA O DOCTORADO EN EL AREA

Estudiar los métodos empleados en ingenieria para el analisis de estructuras reticulares, partiendo de los fundamentos

tedricos y la aplicacidon practica mediante el uso de una serie de técnicas que permiten determinar el estado de

esfuerzos, tensiones y deformaciones en el interior de una estructura reticular sometida a fuerzas exteriores.

2. Propdsitos

Conocer y aplicar diferentes métodos de calculo, como medio para determinar esfuerzos y deformaciones originados

por los sistemas de carga, principalmente en elementos indeterminados, tomando como base la Teoria Estructural.

3. Competencias Generales de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil del Egresado

a. Instrumentales

Aplica estrategias de aprendizaje autonomo que le permitan la toma de decisiones en los ambitos

personal, académico y profesional.

Utiliza los lenguajes légico, formal, matematico, icdnico, verbal y no verbal para comprender, interpretar

y expresar ideas y teorias.

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacidn como herramienta para el aprendizaje y

trabajo colaborativo que le permitan su participacién constructiva en la sociedad.

b. Personales y de interaccidn social

Mantiene una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que

reafirman el principio de integracion en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de

promover ambientes de convivencia pacifica.
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Practica los valores promovidos por la UNACH: la verdad, la ética y el rigor cientifico, la legalidad,

AUTONOMA

libertad de catedra y de investigacion, la autonomia universitaria, el respeto, la libertad, la paz, la
justicia, la democracia, la pluralidad, la tolerancia, la equidad y la solidaridad como valores universales
de la convivencia humana.

c. Integradoras

Construye propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a
superar los retos del ambiente global interdependiente.

Asume el liderazgo comprometido con las necesidades sociales y profesionales para promover el cambio
social pertinente.

4. Competencias Especificas del Egresado de la Facultad de Ingenieria Campus I.

Distingue las partes de un sistema, componente o proceso, estableciendo las relaciones que guardan
entre si, que le permita documentar la informacion obtenida en forma estructurada, ordenada vy
coherente, incluyendo conclusiones propias.

5. Competencias Especificas de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil Profesional.

Planea la infraestructura civil mediante alternativas de solucidn considerando la optimizacion de los
recursos naturales, econémicos, humanos y del tiempo, con criterios de sustentabilidad y herramientas
tecnoldgicas.

6. Estructuracion de la Unidad de Competencia

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: (Se enuncian las competencias que se emplearan en la formacion del estudiante
siguiendo los lineamientos internacionales, las cuales deben ser adquiridas por estos (el estudiante) ya que forman parte
de su perfil de egreso).

CRITERIOS DE DESEMPENO %
(APRENDIZAJES ESPERADOS) I CONTENIDOS

e Conoce los conceptos generales del Analisis | CONCEPTOS BASICOS

Estructural.

Comprende el comportamiento interno de
las estructuras, como se deforman frente a la
accion de cargas externas y su relacidon con
las fuerzas internas.

Equilibrio.

Relacidn fuerza - desplazamiento.
Compatibilidad.

Principio de superposicion.

Enfoque de solucidn por equilibrio.
Enfoque de solucién por compatibilidad.
Topologia.

Comprende y aplica el principio del trabajo
virtual para la  determinacion  de
desplazamientos y fuerzas en diferentes tipos
de estructuras y para distintos tipos de

METODOS ENERGETICOS

Trabajo externo y energia de deformacion.

Principio estacionario de la energia potencial.

Principio del trabajo virtual.

Energia de deformacién en funcién de elementos mecanicos.
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cargas.

Método del trabajo minimo.

Método de la carga virtual unitaria.

Ejemplos de calculos de desplazamientos de armaduras, vigas,
marcos planos y en el espacio.

Analiza estructuras reticulares hiperestaticas,
empleando el método de flexibilidades,

ademas interpretara los  elementos
mecanicos  obtenidos empleando Ia
computadora.

ANALISIS DE ESTRCUTURAS ESTATICAMENTE INDETERMINADAS
POR METODO DE FLEXIBILIDADES.

Planteamiento matricial del método.

Determinacidn del grado de hiperestaticidad.

Analisis de armaduras.

Andlisis de vigas y marcos en el plano.

Andlisis de marcos en el espacio.

Estructuras sujetas a cambios volumétricos.

Analiza estructuras reticulares hiperestaticas,
empleando el método de rigideces,
interpretando los elementos mecanicos
obtenidos empleando la computadora.

METODO DE RIGIDECES

Planteamiento matricial del método.

Matriz de rigideces de una barra en el sistema local en 3D.
Matrices de rotacion.

Ensamble de la matriz de rigideces.

Analisis de vigas, marcos, armaduras planas.

Analisis de armaduras en el espacio y parrillas.

Aqui se enuncian las habilidades,
conocimiento, valores y actitudes que el
estudiante debe de aplicar durante la
elaboracién del proyecto.

Ejemplo: “organiza y analiza la informacion
derivada de su proyecto utilizando dibujos,
textos, tablas y graficas.”

PROYECTO: (titulo del proyecto)
Indique las preguntas globales a tratar en el proyecto.

El proyecto debera permitir el desarrollo, integracion, y aplicacion de aprendizajes esperados y de competencias. Es
importante realizar, junto con los alumnos, la planeacion del proyecto en el transcurso de la materia, para
desarrollarlo y comunicarlo durante las tltimas semanas del semestre.

X Rubrica o matriz de verificacion.
Listas de cotejo y control.
[JRegistro anecddtico o anecdotario.
[LIProducciones escritas y graficas.
[1Observacion directa.

Instrumentos para la obtencion de evidencias de aprendizaje:
(Indigue los instrumentos de evaluacidn para la obtencion de evidencias).

[IProyectos colectivos (blusqueda de informacidn, identificacion de problemas y formulacion de alternativas de

solucidn, entre otros).
[JEsquemas y mapas conceptuales.

[JRegistro y cuadro de actitudes observadas en los estudiantes en actividades colectivas.

[IPracticas de laboratorio.

[IPracticas de campo.

Portafolios y carpetas de los trabajos.
X Pruebas escritas u orales.

Nota 1: El valor para cada uno de los instrumentos de evaluacién quedara a criterio del docente.
Nota 2: Las evaluaciones escritas u orales seran departamentales.
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7. Evaluacion integral de procesos y productos de aprendizaje

Elementos de evaluacién Ponderacion
Rubrica o matriz de verificacion 10%
Listas de cotejo y control 10%
Portafolios y carpetas de los trabajos 40%
Pruebas escritas u orales 40%
TOTAL 100%
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