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Conforme al avance tecnoldgico el humano se ha dado a la tarea de recolectar no solo la mayor cantidad de informacién

de su medio ambiente si no también la mas precisa, dando lugar al nacimiento de nuevas ramas de estudio, una de ellas

es la geomatica que se encarga del estudio de la superficie de la tierra a través de la informaciéon, administra y estructura

los datos de referencia espacial e integra las tecndlogas ligadas al almacenamiento, tratamiento y difusién de estas.

2. Propésitos

Establece la finalidad de la Unidad de Competencia, las razones por las cuales la Unidad de Competencia forma parte del

perfil del egresado, su relacion con otras unidades de aprendizaje y su relacidn con las competencias generales y

especificas de la profesion.

3. Competencias Generales de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil del Egresado

a. Instrumentales

Aplica estrategias de aprendizaje auténomo que le permitan la toma de decisiones en los ambitos

personal, académico y profesional.

Utiliza los lenguajes logico, formal, matematico, iconico, verbal y no verbal para comprender, interpretar

y expresar ideas y teorias.

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacidn como herramienta para el aprendizaje y

trabajo colaborativo que le permitan su participacion constructiva en la sociedad.

Domina su lengua materna para la divulgacidn ética de ideas y hallazgos cientificos.

Emplea pensamiento légico, critico, creativo y propositivo para analizar fendmenos naturales y sociales

gue le permitan tomar decisiones pertinentes en su ambito de influencia con responsabilidad social.

Utiliza un segundo idioma, preferentemente el inglés, con claridad y correccién para comunicarse en

contextos cotidianos, académicos, profesionales y cientificos.
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Elabora propuestas académicas y profesionales inter, multi y transdisciplinarias para fomentar y

consolidar el trabajo colaborativo.

b. Personales y de interaccion social

Mantiene una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que
reafirman el principio de integracidén en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de
promover ambientes de convivencia pacifica.

Practica los valores promovidos por la UNACH: la verdad, la ética y el rigor cientifico, la legalidad,
libertad de catedra y de investigacién, la autonomia universitaria, el respeto, la libertad, la paz, la
justicia, la democracia, la pluralidad, la tolerancia, la equidad y la solidaridad como valores universales
de la convivencia humana.

c. Integradoras

Construye propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de la realidad para contribuir a
superar los retos del ambiente global interdependiente.

4. Competencias Especificas del Egresado de la Facultad de Ingenieria Campus I.

Distingue las partes de un sistema, componente o proceso, estableciendo las relaciones que guardan
entre si, que le permita documentar la informacion obtenida en forma estructurada, ordenada vy
coherente, incluyendo conclusiones propias.

Genera modelos en lenguaje matematico que describan el comportamiento de un sistema, fendmeno o
proceso, mediante el planteamiento de hipdtesis, que le permita validarlos por métodos analiticos o
herramientas computacionales.

Resuelve problemas de ingenieria seleccionando la metodologia apropiada, aplicando modelos
establecidos, basados en las ciencias basicas, verificando los resultados obtenidos con un método
analitico o con el apoyo de una herramienta tecnoldgica, de forma que la solucion sea pertinente y
viable, cumpliendo con estandares de calidad y politicas de seguridad.

Integra métodos y técnicas de investigacion cientifica y tecnoldgica, colaborando en grupos de
generacidn y aplicacidn del conocimiento, para el desarrollo de proyectos de ingenieria.

5. Competencias Especificas de la Unidad de Competencia que contribuyen al Perfil Profesional.

Planea la infraestructura civil mediante alternativas de solucidn considerando la optimizacion de los
recursos naturales, econémicos, humanos y del tiempo, con criterios de sustentabilidad y herramientas
tecnoldgicas.
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Disefa la infraestructura civil aplicando leyes, reglamentos, cddigos, normas, especificaciones, modelos

y métodos de analisis, optimizando los recursos disponibles, para garantizar la funcionalidad, seguridad

y durabilidad de la infraestructura de Ingenieria Civil.

6. Estructuracion de la Unidad de Competencia

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: (Se enuncian las competencias que se emplearan en la formacion del estudiante
siguiendo los lineamientos internacionales, las cuales deben ser adquiridas por estos (el estudiante) ya que forman parte

de su perfil de egreso).
CRITERIOS DE DESEMPENO
(APRENDIZAJES ESPERADOS)

e Conocer los aspectos basicos, definiciones y
aplicaciones de la geomatica en la ingenieria civil.

CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA GEOMATICA Y SU APLICACION
Definiciones y conceptos.

Definiciones e importancia de los SIG y Geomatica.
Manejo y uso de los sistemas de informacién geogréfica y de
la Geomatica.

Aplicaciones de la tecnologia geoespacial en la ingenieria civil.

e Conocer los principios de cartografia y desarrollar las
habilidades de manejo de mapas y proyecciones
cartograficas.

MANEJO DE CARTOGRAFIA
Definiciones de mapa, carta y plano.
Obtencion y elaboracidn de las cartografias, mapas y planos.
Tipos de cartografias.
Elaboracién y Manejo de las cartografias, mapas y planos.
Proyecciones y tipos de proyecciones cartograficas.
Clasificacion de proyecciones cartograficas.

Climaticas.

Geoldgicas.

Hidroldgicas.

Edafoldgicas.
Proyecciones e Interpretacion general de las cartografias.

e Comprender los principios de la fotogrametria y las
técnicas para su implementacion.

FOTOGRAMETRIA Y FOTOINTERPRETACION
Elementos fotogrametria.

Definiciones.

Caracteristicas del equipo y material fotografico y su
funcion.

Tipos de camara.

En funcién del campo angular del objetivo y del eje de la

camara.

Tipos de pelicula.
Fotografia aérea.

Como se toma una fotografia aérea.

Planeacién del vuelo (objetivo).

Escalas de las fotografias.

Tiempo y cuando hacer el vuelo.

Direccion de las lineas de vuelo.

Clasificacién de las fotografias aéreas.

Sobreposicidn y traslape.
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Partes de una fotografia aérea.

Paralaje estereoscépica.

Diferencias entre fotografia aérea y mapas
Fases del proceso de fotointerpretacion.
Tipos de interpretacion.
Partes del estereoscopio de espejos y de bolsillo.
Criterios de fotointerpretacion.
Sistema clasificatorio y leyenda.

e Conocer y aplicar a casos practicos de la ingenieria
civil los sistemas de posicionamiento global.

SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL
Sistema de Posicionamiento Global Satelital (GPS).
Principios del funcionamiento.
Ventajas y limitaciones del G.P.S.
Técnicas espaciales para posicionamiento.
Manejo.
Tecnologia Bluetooth.
Aplicaciones.
Elementos y tipos de receptores GPS.
Factores que afectan a la precision.
Levantamientos con G.P.S. en la ingenieria civil.

e Conocer las bases tedricas de los sistemas de
informacidn geografica.
e Desarrollar las habilidades técnicas para el empleo

de los SIG en problemas de la ingenieria civil.

SISTEMAS DE  INFORMACION  GEOGRAFICA Y
TELEDETECCION
Definicion, objetivo y ejemplos de aplicaciones.
Componentes y subsistema de: Captura, almacenamiento,
manejo y salida de datos.
Datos geograficos.

Componentes y representacion de los Datos geograficos.

Bases de datos.

Estructura vectorial.

Estructura raster.

Ventajas y limitaciones de los SIG.
Introduccion al Software.

Referenciacidon de mapas.

Digitalizacidn.

Poligonizacién.

Rasterizacidn.

Calculo de superficie.

Salida de un mapa final.

Software utilizados: Arc Info, Idrisi, Arc View,Erdas,ILWIS.
Teledeteccion (Percepcién remota).

Elementos de la percepcion remota.

Espectro electromagnético.

Imagenes y tipos de imagenes de satélite.

Caracteristicas de las imagenes de satélite.

Aplicacion de las imagenes.

e Aqui se enuncian las habilidades, conocimiento,
valores y actitudes que el estudiante debe de aplicar
durante la elaboracién del proyecto.

Ejemplo: “organiza y analiza la informacidn derivada
de su proyecto utilizando dibujos, textos, tablas y

PROYECTO: (titulo del proyecto)
Indique las preguntas globales a tratar en el proyecto.
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El proyecto debera permitir el desarrollo, integracion, y aplicacion de aprendizajes esperados y de competencias. Es
importante realizar, junto con los alumnos, la planeacion del proyecto en el transcurso de la materia, para
desarrollarlo y comunicarlo durante las ultimas semanas del semestre.

Instrumentos para la obtencion de evidencias de aprendizaje:
(Indique los instrumentos de evaluacidn para la obtencidn de evidencias).

X Rubrica o matriz de verificacion.

Listas de cotejo y control.

[1Registro anecddtico o anecdotario.

CIProducciones escritas y graficas.

[]Observacidn directa.

[IProyectos colectivos (busqueda de informacidn, identificacion de problemas y formulacion de alternativas de
solucion, entre otros).

[]1Esquemas y mapas conceptuales

[CJRegistro y cuadro de actitudes observadas en los estudiantes en actividades colectivas.
[IPracticas de laboratorio.

[IPracticas de campo.

Portafolios y carpetas de los trabajos.

X Pruebas escritas u orales.

Nota 1: El valor para cada uno de los instrumentos de evaluacién quedara a criterio del docente.
Nota 2: Las evaluaciones escritas u orales serdn departamentales.

7. Evaluacion integral de procesos y productos de aprendizaje

Elementos de evaluacion Ponderacion
Rubrica o matriz de verificacion 10%
Listas de cotejo y control 10%
Portafolios y carpetas de los trabajos 40%
Pruebas escritas u orales 40%
TOTAL 100%

8. Fuentes de apoyo y consulta
Alcantara Garcia Dante, (2000). Topografia, México, Editorial Mc. Graw Hill, S.A., pags. 101-120.

Betancourt Arce Roberto. (1999). Topografia general, México, Compaiiia editorial Continental, S.A. de C.V., pags. 162-
170.

Gomez Quezada José M., (2000). Aparicio Rodriguez Gustavo, Topografia para Ingenieros, Editorial Cientifico-Técnica, La
Habana, pags. 120-150.

Schmiot & Raylier, (1999). Fundamentos de Topografia, México, Compania Editorial Continental, S.A. de C.V. pags. 112-
130.
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